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Le Programme National de Cosmologie et Galax(NCG) du Centre National de la Recherche
Scientifique (CNRS)gst nZ en 2008 de la fusion des anciersgramme National de Cosmologie
(PNC: 1997%2008) etProgramme National Galaxig®NG: 20012008).

Le PNC avait ZtZ crZZ apres le regroupement deotamunautZ des chercheurs travaillant sur la
physique de IOUnivers et I0Zvolution de son contenu dans un Groupe de Recherche (GdRI) en 1993
Ztait financZ patQnstitut National des Sciences de IOUnivéksS(), le Centre National dOEtudes
Spatiales CNES), le Commissariat ~ IDEnergie Atomique et aux Energies AlternaGEs)( |dnstitut

National de Physique NuclZaire et de Physique des Parti¢tNRB3) et le dZpartement des Sciences
Physiques et MathZmatiques (SPM, devenu depuis IOInstitut deuhybig). De son c™tZ, le PNG

avait ZtZ crZZ apres le regroupement de la communautZ des chercheurs travaillant sur la physique des
galaxies dans un GdR en 1991. Ztait financZ parlOINSUet le CNES. La constitution de
CProgrammes Nationauka permis @aller adglel” de 10Ztablissement des collaborations entre Zquipes

et del®animation de la communaatZ travers du soutien dOateliers et dOZEdkes permis dOinitier

et favoriser des grands projets aussi bien instrumentaux (ballon Archexpérieces de recherche de
matisre noire EDELWEISS, MANOLIA/ROSEBUD instrument VLT de deuxisme gZnZration MUSE

: FabryPerot 3DNTT) que de traitement et dOarchivage de donnZes (Terapix, Hyperleda, Migale) et de
simulations numZriques (Horizon). Le PNC ePNG ont aussi permis "~ la communautZ de prendre

une part tres active dans la prZparation scientifique et, le cas ZchZant, IQexploitation des tres grands
Zquipements passZs, prZsents et futurs (GRHT ; IRAM ; HST; ISO; XMM ; GALEX ; Herschel

; Planck; VLT-2 ; ALMA ; LOFAR ; Gaia; Euclid ; E-ELT ; SKA). Ainsi, le PNC et le PNG ont
procZdZ par leurs financements "~ IQinitiation de projets (dont le financement lourd a ensuite ZtZ pris en
charge par IOINSEt le CNES, " leur Zvaluation, ~ I0Ztablisserheles prioritZs, au soutien de la
communautZ pour |Qexploitation des grands Zquipements, et ~ la rZflexion sur la prospective
scientifique pour les projets ~ moyen et plus long termes.

La nZcessitZ dOune fusion entre le PNC et le PNG peut se compresxamieant plus en dZEajI les 5
themes scientifiques qui avaient ZtZ soutenus par ces programmes avant 2008. Le PNC sOZtait intZressZ,
tres schZmatiquement, ~ deux grandes catZgories de themes:

I Physique et contenu de IOUnivers
(conditions initials ; modeles standard/alternatjfs

Modeles thZoriques de IOUnivers primordial
Parametres cosmologiques

Matiere noire et formation des structures
Energie noire

| Evolution des structures de IOUnivers 3
(structuration de la matiergformation et Zvolution des gaias)

" Fonds diffus
RZionisation
Populations de galaxies
Milieu intergalactique

Le PNG s'Ztait intZressZ plus aux dZtails de la formation et IOZvolution des galaxies en tant quOobjets
individuels, que IOon peut regrouper sous dearxds themes

! Processuphysiques de formation et dOZvojution des galaxies
(influence de I0environnemeuglalaxies ~ diffZrentes Zpoqugesature des premiers objets)

Histoire de la formation dOZtoiles

Dynamique des galaxies " diffZrentes Zpoques
Environnement (groupes et amas)usion des galaxies
" Alimentation des AGN

| Galaxies rZsolues en Ztoiles
(populations stellairesdynamique et histoire des composants)



La Voie LactZe dynamique

Histoire fossile de I0Zvolution chimique

Formaton dOZtoiles "~ petite Zchelle

Groupe Locat diagrammes couleamagnitude, amas globulaires

Le PNC et le PNG sOZtaient donc tous deux fortement intZressZs " la formation et IOZvolution des
galaxies. Cette interface PNC/PNG Ztait devenue prZpondZrante au cours des ans, gr¥%.ce aux avancZes
observationelles permettant dOZtudier les propriZtZs de grands Zchantillons de galaxies distantes de
maniere presquOaussi dZtaillZe que celles des galaxies de IOUnivers local. De ce fait, les Ztudes sur la
formation et 1OZvolution des galaxies en tant quOobjétiduets et celles sur IOZvolution de
populations de galaxies dans un Univers hiZrarchique dominZ par la matisre noire se sont entremelZes.
Cette synergie a conduit ~ une fusion des communautZs PNC et PNG dans divers dd@Zines des

premiers objetggalaxies ou noyaux actifs) qui ont illuminZ IOUnivers " la sortie de IO%.ge;dambre
structuration de 1OUnivers (sous IQinfluence de la matisre noire et IOZnergie noire) qui dZtermine
IGenvironnement et les propriZtZs physiques des galaxies indigiguele histoires de formation
dOZtoiles et dOenrichissement chimique des galdbmlution du milieu intergalactique (rZservoir de

gaz accrZtZ par une galaxip)la rZsolution des fonds diffus multingueurs dOonde en objets
individuels " diffZrents Zpoques etc. Le soutien par le PNC et le PNG des nombreux projets portZs

par cette communautZ composite demandait une coordination Ztroite entre les conseils scientifiques des
deux programmes.

C@espar consZquergn toute logique que, ~ IQoccasion rdnouvellement du PNG et avec un an
dOavance sur le renouvellement du PNC, les communautZs PNC et PNG ont dZcidZ de se regrouper en
2008 au sein dOun seul Programme National de Cosmologie et Galaxies
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Les axes scientifiques prioritaires du PN@groupent IGensemble des thepieares des anciens PNC
et PNG.De manisre synthZtiqgyees axesOarticuleraiutour de 4 grandesjuestions fondamentales
suivantesqui suscitent des Ztudes aussi bien sur lethl@orique quOobservationnel.

¥ Cosmologie thZoriguedans guel univers vivorsous?

Le modsle standard de la cosmologie permet aujourd’hui de dZcrire I'’Zvolution de l'univers et sa
structuration depuis ~0.01s apres le ligng ~ partir d'une phase chaude et dense ~ I'’Zquilibre
thermodynamique. Ce modsle pose pourtant encore des questions. En parsicifiagpothese de
IOexistence ddeux composantes Znigmatiques de matisre noire non bangeigd'Znergie noire
repr&entat 95% de la densitZ totale dOZnergie de I'univers aux c™tZs de la matiere pedinaire

de dZcrire simplement un ensemble de phZnomenes divers, la nature de ces deux composantes reste
totalement incomprisePar ailleurs, les conditions initialedu modele standard semblent peu
probables. Une Ztape a dZj" ZtZ franchie lorsque tous les problemes de conditions initiales (platitude,
horizon, spectre de perturbation initial) ont pu etre rZsolus simultanZment en invoquant I'existence
d'une phase d'infteon, qui fournit une origine quantique aux inhomogZnZitZs de densitZs
primordiales Cette physique nouvelle aborde des phZnomenes supposZs se produire ~ des Zchelles
de longueur infZrieures au rayon de Planck, pour lesquels les tests de prZdictionsi«es mo
continueront de faire 1Oobjet dOobservations du fond diffus cosmologideE da la mission
Planck.Les grands themes de recherche qui retiennent particulisrement |Qattention en cosmologie
thZorique sont donclOorigine de l'accZIZration de Mems (tests de la thZorie de la relativitZ
gZnZrale, de la variation des constantes fondamentales, du principe cosmojogicquatre de la

matiere noire (froide, chaude, tisde, modsles alternatjfg} la physique de l'univers primordial ~

des Zchetls d'Znergie non encore atteintes en accZ|Zrateur (baryogZnese, rZchauffement, inflation).

¥  Quelle est IOhistoire des baryons dans un univers hiZrarchique

Dans le modele standard, la structuration de IQunivers est dominZe par I0effondrement gravitationnel
de la matiere noire, largement majoritaire. Si cette structuration semble maintenant bien comprise,
IGZvolution de la minoritZ de baryons entra’nZs dans les puits de potentiel de matiédestoire
beaucoup moins. La structuration des baryons est uiepre multi-phase, multZchelle qui, outre



la gravitation, fait intervenir des processus physiques complexes (refroidissement du gaz, formation
dOZtoiles et de trous noirs supessifs, chauffage du gaz par les supernovae et les noyaux actifs).
Ainsi, IGistoire des galaxies dZpend de leur environnement ~ grande Zchelle (amas, filaments,
vides) et des propriZtZs physiques et chimiques du gaz intergalactique "~ partir duquel elles se
forment. En retour, les galaxies rZinjectent de IOZnergie et des nafimleud environnement, qui
pourraient jouer un r™le essentiel dans la rZgulation de la formation stellaire. Pour mieux
comprendre ces phZnomenes, il est nZcessaire de combiner des observatiotsngnelir
dOondgdes rayons X au domaine radio) desAténtes composantes baryoniques de IQunivers aux
diffZrentes Zchelles avec des simulations cosmologiques de formation des stiDesi@mgres
majeurs sont attendus sur des questions comyuelles sources (Ztoiles ou quasars) ont dominZ la
rZionisatbn de 1Quniverd Les baryons @anquant& dans IQunivers losantils bien dans des
filaments de gaz tiede (WHIM) comme le prZdisent les mod?&uelle est IQorigine de I0exces
dOZnergie observZ dans le gaz-antras, et quelle est IQhistoire theaidu milieu intergalactique

? Comment IOenvironnement, local et ~ grande Zchelle, afféckes propriZtZs des galaxies
Quelle est IOhistoire cosmique de la production et de la circulation des fZtaux

¥  Quels processus physiques dominent IOZvollgmgalaxie®

Les galaxies sont " la charnisre entre la cosmologie, la physique des Ztoiles et la physique du milieu
interstellaire. Comprendre quels processus physiques dominent les diffZrentes phases dOassemblage
dOune galaxie nZcessite Ztude appfondie de la distribution spatiale @¢la dynamique du gaz,

des Ztoiles et de la poussisre, des propriZtZs structurelles et de IQactivitZ nuclZaire, et des variations
de ces propriZtZs en fonction du type de galaxie et de IOenvironnement. Plusielss de ce
informations ont dZj~ ZtZ recueillies pour de grands Zchantillons de galaxies cartographiZes du
domaine X au domaine radio, mais dOautres restent ~ assembler. Ces observations ont permis de
montrer entre autres que I'histoire de la formation d'Ztoiles léa galaxies et la croissance du trou

noir central sont fondamentalement liZes (rapport de masseuninasisel entre trou noir central et

bulbe galactique CdownsizingE des AGNs en X accompagnant celui des galaxies en optique/IR).

La comprZhensiode cette cé/volution et des autres processus physiques affectant I0Zvolution des
galaxies suscite plusieurs questiots gaz accrZtZ par les galaxiesikestajoritairement chaud ou

froid ? La croissance des trous noirs dans les galaxies falé@la@ essentiellement lors de

fusions ou par accrZtion de g&zlLes effets dOenvironnement jouinin r™le majeur dans
IGZvolution des galaxiesComment les bulbes et les disques sOinflueilsemituellemen? Les

structures comme les barres seliés ds phZnomenes passag@rsLes progres significatifs
accomplis rZcemment en simulations hydrodynamiques de formation des galaxies seront un
complZment prZcieux ~ IOapproche observationnelle pour rZpondre " ces questions.

¥  Comment les galaxies du Groupe Loselsonelles formZe8

La Voie LactZe et les galaxies du Groupe Local sont des objets de rZfZrence nous permettant
dOZtudier dans le plus grand dZtail des exemples dOnhistoires dOaccrZtion, de formation dOZtoiles et
dOenrichissement chimique des galaxies. LOacces privilZgiZeSlase des abondances des Ztoiles

les plus dZficientes en mZtaux dans les halos de ces galaxies proches apporte des contraintes
inestimables sur la composition du gaz primordial au moment de la rZionisation. Par ailleurs,
IOZtiquetage chimique et cinZmagtigle populations stellaires, qui est rZalisable dans le Groupe
Local, reprZsente le moyen le plus direct et le plus fiable de reconstituer les histoires de fusion et
dOenrichissement chimique dOune galaxie. Les courants les plus anciens sont paetitulisrem
intZressants de ce point de vue, car ils tZmoignent des premiers Zpisodes de fusion. La cartographie
des populations stellaires des galaxies proches, combinZe avec des observations du gaz et de la
poussisre, permet Zgalement de rZpondre ~ dOautré®nsegii ne peuvent stre abordZes que de
maniere au mieux indirecte dans les galaxies distant®siniversalitZ de IOIMF dans diffZrents
environnementsle cycle de la matisre, depuis le refroidissement du gaz chaud jusqu®d” la formation

et I0Zvolutiones Ztoiles la distribution de masse et la structure du puits de potentiel de matiere
noire.



Le dZtail des themes scientifiques soutenus par le PB@Gur de ces grandes questiessdisponible

dans un document exhaudfifttp://www.iap.fr/pncg/pncg/Historique_files/pncg.pdifisponible sur la

page web du programm€e document, rZdigZ en 2009 " IQoccasion de |Qexercice de prospective
thZmatique de IOINSU (La Lor@sEMaures),a ZtZ lAborZ pata communautZ PNCG dans le but de
produire unerZfZrence " caractere didactiq sur IOensemble dé#Bmes de recherche actuels en
cosmologie et galaxiesinsi quesurles dZmarges entreprises pour rZpondre guandes questiorde

ce domaine

En dZfinitive lesaxes scientifiques prioritaires du PN@@uvent «tre rZsumZs de la maniere suivante

I Physique et contenu de IQUnivers
Modeles de IOkivers primordial
Matiere baryonique

Matiere noire

Energie noire

I Evolution des structures
" Fondsdiffus(rayonnement de fond cosmologique)
Populations de galaxies
Groupes et amas de galaxies
Milieu intergalactique

I Formation et Zvolution des galaxies

RZionisation

Premiers objetg§noyaux actifs et galaxies ~ flambZes de formation dOZtoiles)
Physiquedes galaxies " toute Zpoque

R™|e de IOenvironnement

I Galaxies rZsolues en Ztoiles

" Formation des Ztoiles " petite Zcheftelation avec le milieu interstellaire local)
Populations stellaires
Dynamique et soustructures

Léurticulation de ces questionau sein dOunnique Programme Nationatiepuis 2009 a permisn

soutien plus efficace et une meilleure harmonisation des travaux de la communautZ. Dans ce sens, le
PNCG reprZsente plus quOune simple union des actions du PNC et du PNG. COest unesidritable fu
qui a permis dOaugmenter sensiblement IQimpact scientifique du soutien des organismes de tutelle aux
recherches nationales dans le domaine Ocosmologie et galaxiesO.
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Le PNCG est un programme interganisme fortementnterdisciplinaire ayant des interfaces avec
plusieurs autres programmes de IOINSU et concernantuptusictions du CNRS (sections 1,17
etlOexCID 47).

Les recherches de produits de collisions ou de dZsintZgrations de particules de matieri@ noire,
physique des noyaux actifs de galaxies et I'’Ztude des explosions stellaires font appel " la physique des
hautes Znergies (interface avec@eoupe de Recherche PhZnomenes Cosmiques de Haute Energie
maintenanProgramme National Hautes Energjes

Les gporiences de dZtection dirateeparticules de matie noire par interaction aveesi noyaux sont
guidZes par la physique des particules (interface av@cogramme Interdisciplinaire Particules et
Univers qui a cessZ ses activitZs en 2011

Les Zudes de formation dOZtoiles dans les galaxies et de I(N)~Z\fo|ution de populations stellaires font
intervenir les propriZtZs statistiques de grands Zchantillons dOZtoiles (interface Pavgcateame
National de Physique Stellaixe

Les Ztudes du cycle de fiaatiere dans les galaxies nZcessitent la description des propriZtZs physiques
du gaz interstellaire et de son enrichissement en ZIZments lourds par les Ztoiles quOil forme (interface
avec leProgramme National Physique Chimie du Milieu Interstellnire
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Le PNCGest une Action sur Projets #®INSUsoutenu Zgalement par I&NES, le CEA, IOIN2P3 et
IOINP.

Le PNCG est articulZ autour dOuardau, qui en assume la direction et la reprZsentation aupres des
autoritZs de tutelleetdOun conseil scientifique.

Le Bureau sortant est constituZ:de

- un directgurSthhane Charlot
Institut dOAstrophysique de Paris, CNRSMC, 75014 Paris

- un prZsideNnt du conseskientifique Monique Arnaud
Service dOAstrophysiquBFU, CEA Saclay, 91191 Gi$urYvette

- un secrZtaire scientifigué&ran-ois Couchot 5
Laboratoire de IOAccZlZrateimZaire CNRSUniversitZ Paris Su®18980rsaycedex

Le Bureau assure une fonction de liaison au sein de la communautZ. Une partie imporisiste -
diffuser des informations gZnZrales ~ IOensemble de la communautZ pagese&lectroniques
(annonces @ rZunions et dOZvenementtionaux et internationauxyffres de bourses doctorales et
postdoctorales, appelsalfies divers). La diffusionle ces messages se fait sur une liste qui regroupe
aussi bien des astrophysiciens, des physiciens des pargtuales physiciens thZoriciens.

Une autre t¥%che duuriBau est la gestion et la mise ~ jour du site web du programme
(http://www.iap.fr/pncy. On y trouve en principe les informations relatives ~ la vie de la communautZ
(dont les informations €fusZes par ailleurs par mad)desdocuments de travail divers

Au-del” de ce travail dediffusion et dOinformatione Bureau prZpare les rZunionds Conseil
Scientifique (CS) du programmesellesdes groupes de travail etganise defournZes thZmatiques de

rZflexion autour desquelles peut se fZdZrer dammunautZ nationale pour aboutir ~ des
recommandationémises en ligne sur le site)ne fois par an, le Burealiffuse les appels dOoffres des
opZrations, en phase avec les appels dOoffres des opZrations INSU. Les rZponses aux appels dOoffres
sont examinZes par le C8ui propose une soloh de financement en fonction de la qualitZ des
demandes alans la mesurdes ressources propresponibles Chaque demande est examinZe par au

moins deux rapporteurs (dont un extZrieur au CS dans le cas dOune nouvelle demautenu

supervisda sZlection des ateliers lors de cet examen.

Outre ces activitZse directeur eke prZsident du CS reprZsentenPNCG dans divers comitZs

- Ala Commission SpZcialisZe AstronomigtrophysiqugCSAA) de IOINSU

- Le directeur est membre s qualitds comitZ dOastroghysique (‘groupe astrof)) Zlargi du
CNES; il participe ~ ce titre aux discussions des rZponses aux appels dOoffres et " la
prospective du CNES

- Le directeur et le prZsident Ztaient membres, jusqu®” sa disparition en 2011, du conseil
scientifique d Programme Interdisciplinaire Particules et Univers du CNRS

Dans la mise en Tuvre de sa politique scientifique et de ses choix de financement, le Bureau sOappuie
sur le CS du PNCG. Cekai est constituZ de

- 9membres nommZs pamgitut National desSciences de IOUnivetsiSU)

Membres du CS sortant

Eric Aubourg (Laboratoire Astroparticule et Cosmologdi®7)

HervZ Aussell(aboratoire Astrophysiquénstrumentation et odZlisation Saclay)
JZrZmy BlaizotCentre de Recherche Astrophysique de Lyon)

Yann ClZnetl(ESIA, Observatoire de Pajis

Pierre de Marcillac (Institut dOAstrophysique Spatiale)

CZline PZroux (Laboratoire dOAstrophysique de Marseille)

Simon Prunet (Institut dOAstrophysique de Paris)

CZline ReylZ@bservatoire de Besaneon)

Beno"t Semelin (LERMA, Observatoire de Paris)

O O0OO0Oo0Oo0Oo0OOoo

o

- 2membresiommZs par I€ommissariat ~ IOEnergie AtomiqueHA)

Membres du CS sortant B
0 Monique Arnaud (Service dOAstrophysique, IRFU, CEA Saclay)



0 Christophe YechdIRFU, CEA Saclay)

- 2 membres nommZs par IOInstitut National de Physique (INP)

Membres du CS sortant B 5
o CZline Boehm (Laboratoire dOAnnéeieux de Physique ThZorique)
0 Czdric Deffayet (Laboratoire Astroparticule et Cosmologie, UP7)

- 2 membresnommZs par IOlnstitut National de Physique NuclZaire et de Physique des
Particules (IN2P3)

Membres du CS sortant B - 5
o Franeois Couchot (Laboratoire de IOAccZlZrateur LinZaire, Orsay)
o Julien Guy (Laboratoire de Physique NuclZaire et de Hautes En&igigi;)

Le PNCG est Zgalement reprZsestdis divers comitZs

- Au comitZ dQattribution du temps de IO@HRuUssel)

- Au comitZ dQattribution du temps garanti CNRS au VLTI (Y. QlZ2@t2; T. Paumard)
- Au conseil scientifique de IOAction SpZcifi@leservatoire Virtuel France (H. Aussel)
- Au conseil scientifique de IOAction SpZcifique ALMA (S. Charla013; E. Daddi)
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La liste de diffusion du PNCG comp®96 inscrits, dont 503 chercheudans la thZmatique du
programme sur le territoire franea8 chercheursiemeurant I0Ztrangeyne dizaine de reprZsentants
dOagence etes chercheurs dOautres disciplines otchercheurs dZsireux de rester informZs sur
I®Zvolution du PNCG. La Figurel Imontre la rZpartition des 503 membaetifs de la communautZ
PNCGlocalisZs en France, selon learps dOappartenance et lfutmatique scientifiquerincipale de
recherche Plus de la moitiZ de ceteommunautZ(58%) est constituZe dechercheurs duCNRS
(incluant des chercheurs de IOINSU, de IOIN2P3 et de IOINP), lseredpartissant de manisre
ZquilibrZeentre les corps du CNAP (17%)esi UniversitZs (13%) etu CEA (12%).Chaque corps
dOorigine rassemble des chercheurs intZressZs par touté&rlaques du PNCG, avec cependant
guelques variations. Par exemple, le corps du CNAP rass@migertionnellemenpeu de chercheurs
travaillant sur la physique et le contenu de IOUnivers, alors que cette thZmatique intZresse pres de 40%
des chercheurdu CNRS.Ces chiffres traduisergn partiela forte implication des chercheurs de
IOIN2P3 et du CEA dans lemjetssur la matiere noire et I0Znergie noieyr lesqued ils assurent une
fraction importante des activitZs de servita. situation est enrain dOZvoluer avec IQimplication
croissante de chercheurs CNAP dans la prZparation de la mission, BoalidOun desmotivations
majeues est la caractZrisation de I0Znergie roire.

B Physique et contenu de IOUnivers
Evolution des structures

B Formation et Zvolution des galaxies

B Galaxies rZsolues en Ztoiles

300 p.
225 p.
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75 p.

0p.

CNRS CNAP UniversitZs CEA

Figure 1.1 : RZpartition des membres de la communautZ du PN€aisZs en France,
selon le corps dOappartenance et la thZmatique principale de recherche.
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Plusieurs rZsultats majeurs ont valorisZ les travaux de qualitZ des Zquipes franeaise du PNCG au cours
des dernisres annZdses exemples mentionnZs-diessous donnent un apereu de la diversitZ de ces
rZsultatsmeme sOilsie peuvent™ eux seuls rendre compte de toute la richesse de la contribution
franeaise ~ la discipline.

¥ AvancZes sur la caractZrisation du modele cosmologique aeesatellite Planck

Les premiers rZsultats du satellite ESA Planck concernant la cosmologie ont ?tZ rendus publics le 21
mars 2013. Les objectifs initiaux ont ZtZ atteints : Planck fournit une mesure prZcise des 7 premiers pics
du spectre de puissanargulairedes fluctuations de tempZrature.

La redondance est le ma’tre mot de cette mission, coneue pour permettre de nombreux tests de
consistance internes. Ses rZsultats unifient le spectre anguésiréuctuationsde tempZrature et
modifient IZgeremen les parametres cosmologiques prZcZdemment dZterminZs ~ partir du spectre
composite dda mission NASA WMAP et des tZlescopes au sol SRiuth Pole Telescopet ACT
(Atacama Cosmology Telescopee modsle dit!CDM est en parfait accord avec les donnZes

niveau du pour cengt en tres bon accord avec la nuclZosynthese primordiale ainsi qu'avec les rZsultats
rZcents des sondes SN la et BAO, auxquels les Zquipes franeaises ont contribuZ de maniere essentielle
Le paradigme de linflatiold corrZlation™ grande Zchelle, platitude, fluctuations adiabatigbesst
confirmZ, avec pour la premiere fois une mesdeel'indice spectral des fluctuations primordiales de
tempZrature significativement diffZrerde 1, en accord avec IOun des modeles d'inflation les plus
simples. La qualitZ unique des donnZes a aussi permis d'amZliorer d'un ordre de grandeur les limites sur
le caractere non gaussien des fluctuations primordiales, mettant de fortes contrainteEs sur
mZcanismes de production des germes des structures cosmiques.

Par ailleurs, les donnZes Planck favorisent le modsle standard des particules avec seulement trois
familles de neutrinos, et une C faible E valeur de la constance de Hubble rZvise 3éal'%ages de
I'Univers (13,8 milliards d'annZednfin, les structures visibles sur la carte du ciel ~ grande Zchelle
sont bien des fluctuations du fond cosmologique et ne rZsultent pas d'un effetgl@vapii aurait pu
contaminer les cartes de WMAP.

Cette Ztape spectaculangpose sufZnorme effort (en particulier dans les laboratoires franeais, ayant
le leadership de l'instrume®lanckHFI) qui a permis de ma’triser toutes les Ztapes, de la conception
de la mission " la publication des rZsultdts. travail n'est pas terminZ. En particulier un dZsaccord
significatif entre lesormalisations de Planck et WMARSste ~ comprendre $in veut encore gagner

en prZcision. Enfin, les donnZes polarisZes encore en cours d'analyse, produiront en 28iveli@e n
rZcolte de rZsultats scientifiques.
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Figure 2.1 : Le spectre de
puissance de la carte di
tempZrature du rayonnemer
de fond diffus cosmologiqu
mesurZ par Planck (en rouge
avec |0ajustement du mods
ICDM (en vert).
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¥ AvancZes en cosmologieZorique

Dans le meme temps lysieurs thZoriciens basZs en Frandepopduitdescontributionsqui onteuun

fort impact scientifique. Sans strexhaustif,on peut citelpar exempleds travaux menZs sur les non
GaussianitZs diond diffus cosmologiquegn particulier en lien avec des modsles issus dehigsique

des hautes Znergigsne Ztude tres complste des modsles d'inflation prZparatoire aux observations de
Planck; I'’Ztude de la croissance des grandes structures par de nouvelles mZttoades aealytique

et numZrique I'Ztude de modeles de gravitZ modifiZe en lien en particulier avec la thZmatique de
I'’Znergie noirglesthZories de Horavhifshitz ou encore la dZmonstration de la validitZ du mZcanisme
de Vainshtein, crucial pour les thZarike gravitZ massive qui sont actuellement tres ZtudiZes. Plusieurs
de ces travaux ont bZnZficiZ directement de financements du PNCG.

¥ Etudes des amas de galaxipar effet SunyaeZelOdovich

La pZriode 2002013 a vu les premieres dZcouvertes de nouveaux dmamlaxies gr¥oce " l'effet
Suryaev-Zeldovich (SZ), avec les tZlescopes ausoT et SPT et le satellite Planck.

Les Zquipes franeaises ont jouZ un r™le central dans la construction et I'explaiteditatogjue d'amas
Planck, le premier catalogsertout le ciel depuis le relevZ en X avec le satellite ROSAT en 1990. Un
catalogue de 122%ources SZa ZtZ publiZ dZbut 2Q1Barmi ces sources, 683 correspanidedes
amas connus et 178de nouveaux amas dZj~ confirmZs en X ou en opti@le catalogueonstitue
I'’Zchantillon le plus complet ™ ce jour d'amas massifs jusipstiZcalages spectraaxl, la couverture
complete du ciel par Planck permettant de dZtecter les amas les plus eares, plus massifs situZs
dans la queue exponentielle de la fonction de masse.

L'utilisation d'observationXMM -Newton (donnZes d'archive et campagne de validation des sources
Planck) a permis d'optimiser leonstruction et la validation du catalogueacfourni des informations
entisrement nouvelles sur les propriZtZatistiques des amas. Cela inclut par exeni@léorme du

profil de pression du centre aux rZgions extZrieures, la cohZrence entre les mesures SZ et X du milieu
intra-amas (cl™turant wnlongue controverse sur le sujet) et le premier Ztalonnage de la relation entre
signal SZ emassdotale (baryons + matiere noire) dOun amas

A |1Qaide deette relation, la mesure du nombre d'amas en fonctiat?dalage spectral, pour un sous
Zchantillon de 188mas dZtectZs ~ haut rapport signal sur bruit, a permis de contraingegdestres
cosmologiques's et # . La valeur de"g ainsi obtenue st significativement plus petite que celle
obtenue™ partir des mesures Planck des anisotrefa fond diffus osmologique. Cela indique que
l'estimation de la masse demmas estien plus biaisZe que prZdit par les simulations ou qu'un
processus 'ralentit' la croissance des amas, cd@imiéuencele la massdes neutrinos.

Figure 2.2: Distribution sur le ciel
des 1227 sources SZ du catalog
Planck (points rouges), dont 86
amas confirmZs et 366 candida
amas (Collaboration Planck, 2013)
La bande noire au centre est la Vo
LactZe (masquZe par |Danalys
LOeffet SZ rZsulte de la diston du
fond diffus cosmologique par le
Zlectrons ZnergZtiques des am
(par diffusion Compton inverse).

¥Processus physiques de formation et dOZvolution des gakxiggeraction avec le milieu
intergalactique

Au cours des dernisreannZes (Dexplonauon des grands relevZs optique et infrarouge sOest poursuivie
avec une participation tres active des Jmsi franeaises. COest ainsi quau sein du PORMOS
(Cosmic Evolution SurvgylOutilisation des donnZas satellite Spitzer permis de raffinerd mesure

de la fonction de masse des galayiesju®~ unlZcalage spectrde z~2 (llbert et al, 2010). LOarrivZe

des donnZes du sondage UltraVISTIOESQva permettre dOZtendes Ztudeaux tres faibles masses
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Les grands relevZderschel ont permis de mettre en Zvidence deux modes de formation dOZtoiles : un
mode sZculaire principal et un mode ~ flambZes de formation stellaire (Elbaz et al. 2011). En mode
sZculaire, les galaxies ont un taux de formation dOZtoiles (SFR) padamnrta‘isse stellairevit)

presque constant en fonction ke (formant ainsi une OsZquence principaleO dans le pl@\sFR
observZe avec une dispersidrenviron 0.3 dexsur 3 ordres de grandeur en masse stellaire. La
normalisation de cette relation cro’t avec le dZcalage spectral, de sorte qu'une galaxie de masse stellaire
donnZdorme aujourdOh@o foismoinsd'Ztoiles qu'ell@'en formait “z~2. Les galaxies " flambZede

formation stellaire ont un SFR bien supZrieur " celles de la sZquence principale. Cependant, du fait de
leur raretZ, ces galaxies ne participent que peu " la formation dOZtoiles dans IOUnivers.

Gr%oce aux observations de IOIRAM, une Zdupeaise apu montrer que #dcroissement déa
formation dOZtoileavec ledZcalage spectrataitliZ ~ IOaccroissement de la fraction gz dansles
galaxiesdistantes cette fraction passant dOenvifd% "~ z~0 ~ plus de 50% “z~1.5 (Daddi et al.
2010m). La quantitZ degazfroid disponible pour former des Ztaileemble doncontr™lefe rythme
auxquelles ces Ztoiles se formend. bimodalitZ entre sZquence principalegalaxies ~ flambZes de
formation stellaire persiste ~ grand dZcalage spedtralgalaies "~ flambZes contenant plae gaz
dense (Daddi et a2010h. Ce domaine dOZtude va se dZvetapme la mise en service dOALMA

Lestres grards Zchantillons obtenus par le sond@§é¢HTLS-Wide ont en outre permi)Ztude de la
structuration des galaxigsar typemorphologique Cette Ztudgpermet decaractZriseta masse des

halos de matisre sombre dans lesquels rZsident les galaxies, et ainsi de relier les propriZtZs de la matiere
noire " celles des baryons. On nahsi en Zvidence partir dDobservationgie les halos de oM,

(Coupon et al2012) sont les plus efficaces ~ former des &wau cours de IOhistoire denifdéfs. Ce

type dOZtude permet de tester directement les prZdictions des modsles numrigueation et
dOZvolution des galaxies. Euclid permettra déZesloppetres largement.
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Enfin, IOun des principaux rZsultats concernant IOZvolution conjointe du milieu intergalactique et des
galaxies est la dZcouverte d'ZjectionmiprZsentede matiere dans les galaxies aussi bien proches que
lointaines. Avec un ratio de taux dOZjection de masse 2 ~ 3 fois supZrieur au taux de formation stellaire
(BouchZ et al. 2012), ce phZnomene enrichit le milieu intergalactique en mZtaux et pourt&inetre

des processus principaux rZgulant la formation stellafaccrZtion de gaz, gqulongtemp&chappZ *

la dZtectionest ~ prZserfgalementiZtectZe de fason n@mbigu’, dans un nombre encore liritmais
significatif de galaxiege.g.BouchZ et al2013).Une Zquipe fransaise efirtement impliquZe dans les
Ztudesaussi bienthZoriques quOobservationnelles de dZtection directeilidu intergalactique (et
circumgalactique) au travers de IOZmission desHédig$ 1216 +, CIV 1549 « et OvI 10321038-.



¥ AvancZes sur lesimulations numZriques cosmologiques et de formation des galaxies

Les annZes 2082013 ont ZtZ le lieu d'avancZes spectaculaires en matisre de simulations numZriques
cosmologiques et de formation des galaxies. Ces avancZes gpahée partie I'’Zpanouissement d'une
dynamique lancZe par le Projet Horizon, et le fruit des dZveloppements lourds qui y ont ZtZ menZs.

Aux tres grandes Zchellek simulation Horizosdpi (Teyssier et al. 200% dZmontrZ la capacitZ de la
communautZ framise de rZaliser des simulations cosmologiques de matiere noire de plus de 70
milliards de particules (un record "~ I'Zpoque). Le consortiDEBUS (www.deusconsortium.ory
prolonge aujourd’hui ces travaux en rZalisant des simulations comparables dZdegantodeles
cosmologiques alternatifs.

Ces 5 dernisres annZes ont aussi marquZ un pas significatif vers la tres haute rZsolution (jusqu'aux
Zchelles sulparsec), avec des simulations hydrodynamiques idZalisZes de disques ou de fusions de
galaxies dantesquelleson commence ~ rZsoudre le milieu interstellaire et sa fragmentation en nuages
molZculaires€.g.,Bournaud et al. 2010Teyssier et al. 2010Verhamme et al. 2012).

Bien sur, les simulations numZriques de formation des galaxies dodtgatrs faire appel ~ des
modsles sougyrille pour dZcrire ce que la simulation ne rZsout pas. Il faut noter dans ce domaine la
remarquable avancZe que constitue l'introduction de modesles de croissance et de rZtroaction des trous
noirs dans les simulatisncosmologiquesDubois et al. 2010 Bournaud et al. 2011 Teyssier et al.
2011).Les dZj" nombreuses Ztudes sur le sujet @udois et al. 2013 Chapon et al. 2013)ulignent
l'importance aujourd’hui de comprendre l'impactni@gaux actifs de galdes AGNS) sur la formation

des galaxies et le milieu intergalactique.

Finalement, les simulations numZriques ont aussi fait des progres spectaculaires ces quatre dernieres
annZes en termes de contenu physique. Notamment, les principaux codes frarivaistdZaintenant
l'interaction entre le gaz et le rayonment, soit en podtaitement (Baek et al. 2009, 20Q18oit de

manisre totalement couplZeH@segawa & Semelin 2013Rosdahl et al. 20)3 Ces codes ont
rZcemment dZmontrZ leur capacitZ ~ produé® simulatios de premier rang au niveau international
(Aubert & Teyssier 2010 Rosdhal & Blaizot 2010et joueront un r™le cléfins les annZes qui
viennent, tant pour la physique du milieu interstellgine pour celle du milieu intgalactique. Dans la

meme ligne, il faut noter I'apparition dénwulations galactiques MHD (Dubois & Teyssier 2DHi
prZsentent elles aussi I'ouverture d'une nouvelle piste prometteuse.

Figure 2.4: Simulation dOune galaxie dai
un halo de matiere noire de masse*1®,

"~ un dZcalage spectral z=3, incluant u
couplage radiatifhydrodynamique comple
au moyen du code RAMSES. La
rZsolution spatiale est dOenviron 10 pc.
rayonnement ionisant de chaque particL
stellaire est conforme ~ son %.ge et
mZtallicitZ. La desitZ de gaz est indiquZ
en vert, la mZtallicitZ en bleu et |
tempZrature en rouge (image rZalisZe

Y. Dubois, "~ partir dOune simulatio
rZcente de Rosdhal & Devrienc
correspondant ~ une version bass

rZsolution de la simulation NUT dZcrit
dans Powdlet al. 2011).

¥ AvancZesn archZologie galactique dans le Groupe Local

La pZriode 20022013 nous a apportZ des avancZes considZrables dans la comprZhension des premisres
gZnZrations d'Ztoiles.

La difficultZ de refroidir une masse de gaz primorgeidant son effondrement pour former des Ztoiles
avait conduit ~ lidZe que la premiere gZnZration d«Ztoiles Ztait forcZment composZe uniquement
d'Ztoies massives. Le fait que l'om@it pas encore trouvAujourd'hui d@toile de composition
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primordiale etque les Ztoiles les plus dZficientes en fer aient ZtZ trouvZes fortement enrichies en
carbone sembleconforte la thZorie de Bromm & Loeb (2003)es Ztoilegrimitives de petite masse
(donc observables aujourd’hui) peurraientse former que si le gaz est suffisamment enrichi en G et O
afin que les transitions de structure fine de € O1I puissent efficacement refroidir ce gaz.

Il faut noter qu'une Ztoile riche en carbone peut s'tre formZe ~ partir d'un milieu dZj" riche en carbone,
ou qu'ele peut avoir acquis ce carbosigte = un transfert dmasse de la part der?_toilecompagnon

sur la branche asymptotique des gZantes (AGBite et al. (2013) ont montrZ que les Ztoiles riches en
carbone se disposent sur deupl&leax E en abondance de carbohtnterprZtation la plus simpkest

que le pateau ~ abondancelus ZlevZe correspond " des transferts de masse, alorsmjates ~ plus

basse abondancerrespond ~ des Ztoiles formZes " partindhilieu dZj" riche en carbone.

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
| Solarvalue 1 44%+, | Figure 2.5: Abondance de
o - + s+!+A < "~ - carbone, A(C), en fonction di
I ) X _— — 77777 [FeH]. Les Ztoiles de faible
c — x % masse erichies en carbone
<er Carbon—rich 2 B~ ] ket 7 i . | semblent occuper 2 plateau
| metal—poor siars - ormal _metal—-poor.stars A d|St|nCtS (Splte et aI 2013)
< L — /[C7Fe]=+1 g
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L'opinion rZpandueselon laquellde mZcanismele Bromm & Loebseit le seulpermettante former
des Ztoileprimitives de petite masseZtZ bouleversdar la dZcouverteed@toile ayantd plus fable
metallicitZ globale connue, sans pautant stre enrichie en carbon&DSS J102915+172027 (Caffau
et al. 2011,2012) DOautresmZcanismes, tels que le refroidissement parpdassiere et la
fragmentationpourraientdonc aussi former de&oiles de petite masse damsgaztres peu metallique
(Clark et al. 2011 Schneider et al. 20)1Les rZsultatslu Large Prog@mme TOPoS Turn Off
PrimOrdial Stass, Pl E. Caffau) en coumvec %Shooter” I'ESO devraient Zclaircir la situation.

La recherche dibiles de tres faible metallicitZ continue aussi dans les galaxies naines du Groupe
Local. Les moins massives des galaxies, et peeire les plus primordialesont les galaxiegfdSphs
(Ultra-Faint dwarf Spheroida)s Franeois et al. (2012) ont observZ 11 Ztoiles dans 5 galaxies UfdSphs
prochesavec X%Shooteret ont trouvZ des Ztoiles de faible mZtallidit&n que norextrsmes.

Une question restdonc: ces galaxies ont elles ZtZ formZes " partigaledZj~ enrichi en mZtaux cu

partir de gaz primordial qui s'est pépeu enrichi en mZtaux, la population W& deplus faible

mZtallicitZ nous Zchappafaiute d'une statistique assez grande ? Le probleme a ZtZ@uosZe cas
scientifique pour BELT (Evans et al. 2013).a grande surface collectrice f8EELT combinZe "~ une
capacitZ @nulti-objes E permettria d'Ztendrdes observations aux Ztoiles squence principalde

nombreussgalaxies proches et Aéhantillonnerinsicorrectement les populations les plus rares.

Les Zquipes franeaises se sdgalementlistinguZes danis caractZrisation des populations stellaires
dans les parties externes dgmlaxies du Groupe Local, os IOon trouve les vestiges dOZvenements
dOaccrZtion aux Zpoques reculZes o- les grandes galaxies ~ disques, comme la VphntaotZele

et M33 ont commencZ "~ sQassembler. ZtyGetagd: chimiqueet cinZmatique de diffZrencourants

de populations stellairésurnit ainsi des indices prZcieux sur IOZvolution de ces gataximsurs des
derniers milliards dOannZeg. Barker et al. 201
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On peut dresser un bilan plus gZnZral,theme, delOZvolutiordes activitZs de recherche en France
dans le domaine de la cosmologie et des galaxies au cours de la pZridtR02@00n peut pour cela

se baser sur la rZpartition des financements octroyZs pandeammeaux projets et ~ IQanimation
scientfique autour des diffZrents axes prioritairdgaut noter cependant quQune telle analyse ne rZvele
pas les activitZginancZesde manisre indZpendante, comme par exenigte importants travaux
effectuZsians le cadre dprojet Planck etlela prZparation de la mission Gaia.
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Le budgetde ce theme a variZ entre 60 et 90 k% avec une moganoelle de 76 k§2.7). Comme le
montre la Figure 2.6environ un tiersle ce budgetypiquementestconsacrZ aux Ztudes thZorigjag”

‘O Univers primordial O Baryons Matiere noire ‘©© Energie noire
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Figure 2.6 : Evolution du financement des 4 sdbhsmes du domaine (hysique et
contenu de |OUnivesentre 2009 et 2013.

la modZlisation de IQUnivers primordibh partie consacrZe aux travaux $GZnergie noire (e.g.
statistique desupernovas de type la [SN la], expZriences dZdiZes dOoscillations acoustiques des
baryons [BAO], simulations numZriques dZdiZes) est montZe en puissance apres la sZlection de la
mission Euclid en 2012Au meme temps, les demandes de soutien des activitZsctierche sur la

matiere noire ont baissZ, |IQexpZrience EDELWEISS bZnZficiant dZj d'un soutien important hors PNCG
tandis que l'expZrience ROSEBUD achevait la qualification en souterrain des bolomstres scintillants
coneus " I'lAS.

86868 Q?'$3+1*&2%,&,+/3>;18/%
Le budgetde ce theme a variZ entre 70 et 140 k% avec une moyenne annuelle de(dD7) kkes
deux composantes principalds ce themesont les Ztudes gmpulations de galaxies et de groupes et

O Fond(s) diffus ‘O Populations de galaxies
Groupes et amas de galaxies O Milieu intergalactique
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Figure 2.7 : Evolution du financement des 4 sdhsmes du domaine Zvolution des
structuresE entre 2009 et 2013.

d@mas de galagi dont les activitZs ont Zidtensesavecle dZveloppemeret [Oanalysge simulations
cosmologiqueset |Qexploitation dgrands sondagesommele CFHTLS (CFHT Legacy Survdyle
VVDS (VIMOSVLT Deep Survgy COSMOS e SDSS Gloan Digital Sky SurvgyGALEX, et divers
sondages avec le satellite Herschel. Le PNCG a aussi financZ la prZparation scientiénstrdenent
MUSE pour le VLT et dOun spectrographe mudbijets pour I0Ztude des populations de galaxies avec
IOEELT. La Figure 2.7montre qudesautres composantes du them&plution des structurds cOest
~-dire 10Ztuddes fonds diffus etelle du milieu intergalactiqugont nZcessitZ umoindre financement

du programmePour DZtudees fond diffus, quia suscitZun investissement majeur des efforts de la
communautZout au long déa pZriode 20082013 aveda production eiOexploitatin des donnZes de
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la missionPlanck,la modeste participation financiere du PNCG reflgienplementle soutien de la
mission par un financement propiredZpendantPour 10Ztude du milieu intergalque, le modeste
financement reflete lanodestdaille dela communautZ franeaigeavaillantdanscette thZmatique, dont
il faut cependansouligner lagrande visibilitZ internationalgar exemplgavec les rZsultats rZcent du
sondage SDS80SS)!
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Le budgetde ce theme a variZ entd® et ® k% avec une moyenneaelle de 8 k%(n2.7). Comme le
montre la Figure 2,8le financement ded4 sousthmesde cedomaine a fluctudle telle sorte que
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Figure 2.8 : Evolution dufinancement des 4 sotissmes du domaine fgrmation et
Zvolution des galaxiesk entre 2009 et 2013.

chacund®euxecueilleaujourdOhui ~ peu pres un quart du soutien du program@ila formation et
I@Zvolution des galaxiEsLes projets dans ce domaine rassemblent aussi bien les simuld¢ions
formation des daxies que les observations multngueurs dOonate galaxies toutes lesZpoques
cosmiques, soitlans le cadreles grands sondages mentionnZs:2@.2 cidessussoitdans celui de
campagnes dOobservation dZdigeg. galaxies distantes lentillZeg)Oexploitation des donnZes
infrarouges des satellites Spitzer et Herschel notamira permis des avancZes majeures dans notre
comprZhension de IOhistoire de formation dOZtoiles et dOenrichissementatigiiQassemblagkes
galaxies depuidZpoqueedarZionisation jusqu@®Zpoque actuelle.
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Le budgetde ce theme a variZ entre 30 é&Bm@vec une moyenne annuelle4¥%k%(02.7). La fraction
allouZe aux recherches sur la formation dOZtoiles ~ petite Zchelle mtlas@n avec le milieu
interstellaire local est montZe en puissance entre 2009 et&@t3I0arrivZe des observagibterschel

de galaxies prochegFigure 2.9) En contrepartiele financement s Ztudessur la dynamique
galactiqueet la caractZrisatiodes soustructuresa baissZ en intensitfes Ztudes de populations
stellairesont recueillide maniere stablenviron un tiers du financemeRNCG pourles Cgalaxies
rZsoluesen Ztoiles€ sur la pZriode 20@2013. Celuici se divise en parts ~ peu pres Zgales entre les
observations dOZtoiles extrmement dZficientes en mZtaux (pour caractZriser la composition du gaz
primordial ~ I0Zpoque de la rZionisatiraformation des premisres Ztoilest IOZtiquetage chimique

et cnZmatique de populations stellai@®ur reconstituer les histoires de fusieh dOenrichissement
chimique des galaxies prochedl)est important de noter que la Figure 2.9 ne reflste pas IQactivitZ
effervescentale la recherche sur les populations stellagescitZe par la prZparation de la mission
Gaia, qui sera lancZe en septembre 2013, et qui bZnZficie dOun financement propre indZpendant.
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Figure 2.9: Evolution du financement des 4 sdhsmes du domaine @alaxies rZsolues
en ZtoilesE entre 2009 et 2013.

En conclusionle bilan par theme scientifique de IOZvolution des activitZs de recherche en France dans
le domaine de la cosmologie et des galaxies au cours de la pZriod®2@I®IZv-le unefaible
progressiorcohZrerg avedOZvolution du paysage programmatique et les calendesmaition des
donnZes des grands projets de la discipline.
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La communautZ PNCG utilise le tZéepe 193 de I'Observatoire de HaBtevence (OHP) ~ hauteur
d'environ 5 nuits par semestre. Ce chiffre est en diminution depuis 28ldgison dd'arret des
observations avele spectrographe imageur ~ grande feB®RELEC et dela fin de b prZparation de
la mission Gaia, pour tmele le PNCG &ait pris en charge une partie des observatamealibration

du Radial Velocity SpectrometgRVS; effectuZe avec lspectrographe hérZsolution SOPHIE

~ IOOHP. Depuis 2012, I8strumentdOintZrst principapour la communautZ PNCG IOOHPest
IQinterfZrometre FabiyZrot GHASP/CIGALE qui a un statut de visiteur et qui intZresse
essentiellementtZquipeCgalaxiesE du Laboratoire dOAstrophysique de Marseifleec le lancement
du satelliteGaig |Qinstrument SOPHIE devrait «tre ~ nouveallicitZ par les Zquipes dRNCG.
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Le r™le dsoutienactif aux projets Zmergengssurar le PNCGentre 2009 e2013est bien illustrZ

parliste des projetsoutenus par lprogramme’ |(¥tat embryonnaitegui ont ensuitétZ sZlectionnZs
par IDANRCette liste est reproduitiansla Table2.1. Elle reprZsentpres de 806 desprojets financZs

par IOANR sur le themed@smologie et galaxies (3 projetsANR portZs paP. AndrZ, L. Blanchet et
A. RobinnOavaient pas sollicif soutien prZalable parPCG).

Table 2.1: Projets soutenupar le PNCG qui ont obtenu un financement ANR entre 2009 et 2(

Projet Titre Porteur AnnZe

HUGE Herschel unveils galaxy evolution D. Elbaz 2009

LIDAU Light In the Dark Ages of the Universe B. Semelin 2009
Recherche et Ztude des premieres galaxies dans

TG_REGALDIS | |®univers R. Pello 2009

DECRIPT Dark I_Energy, ClusteRs & cosmological C. Benoist 2009
experiments

VIRAGE Virgo - AltZrationsdes @laxiesdans les S Mei 2010

environnements dense

Variation des constantes fondamentales de la
VACOUL Physique Contraintes observationnelles dans P. Petitjean 2010
I®Univers lointain

Etude multiZchelles de I©Zvolution des structure

de IOUnivers E. Pointecouteay 2011

MULTIVERSE




InterfZromZtrie bolomZtrique pour la recherdas
QUBIC modes Bde polarisation du fond diffus J-C. Hamilton 2011
cosmologique

Les grandes structures de l'univers au del” le I'o

COSMO@NLO | . 5 = F. Bernardeau | 2012
linZaire

SDSSIII Sloan Digital Sky Survey llI E. Aubourg 2012
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LOun des chantiers majeurs du PNCGawrs de la pZriod2009 ~ 203 a ZtZ d&ZdZrer la
communautZ franeaise autour desjets CZnergie noird. En pratique, urcomitZ de rZflexion
composZ dOexpeatsravaillZpour dZgager un plan stratZgique visant ~ soutetgalgershipet les
prioritZs scientifiques de la communautZ franeaise dans le domaine de 10Znergie noire, de
IGimagerie grand champ et des sondagesregempiques visible/infrarouge de galaxi€ette
rZflexion a ZtZ alimentZe par les conclusions de plusiZbets ~ IOZchelle nationédent certais
antZrieurs ~2009), regroupanthaque foisplus dfne centaine de chercheurse contexte
programmatige incertain en Europe et aux Ethlsis ~ cette Zpoque a rendu la t%.che difficile.
NZanmoins, le comitZ de rZflexis®est attachZ "~ proposer une attaque progressive sur plusieurs
fronts, dont IOobjectiftaitde maximiser le retour scientifique pourctmmunautZ franeaise dans

ce domaine. Outre un plan stratZgique, le Groupesai prZciskes raisons justifiant une mission
spatialeCZnergie noird.

Cet effort majeur dont les conclusions sont accessibles ligne sur le site du PNCG
(http://www.iap.fr/pncg/pncg/Actions_files/Groupe EN_finalpdfa permis de fZdZrer la
communautZ franeaisautour dOune stratZgie commune qests@vZIZe constructiyesquOla
sZlection de la ission Euclid en 2012, avec leadershipfraneais.

La pZriode 2002013 nOa pas nZcessitZ dDautre grand cfédifimteudu PNCG.Une rZflexion

sur la stratZgie de participation franeaise ~ IQinsimentation EELT avait ZtZ initiZe par le PNC
en 2007, mais IGZrst dOune telle rZflexi@st retombZ aprss la sZlection par IDESO dOHARMONI
et MICADO comme mstruments de premiere lumier&-ELT (une nouvelle rZflexion doit
maintenant stre lancZe pour fZdZrer les efforts de la commuetusisprioritZs scientifiques
autourdOun projet de spectrographe mulifiets pour IOELT ; ©3.3). Par ailleurs, IOimportante
rZlexion en courssur la stratZig de suivi au sol de la mission Gai@vec des projetsle
spectrographe grand chenp commeMOONS et 4AMOST IOESO eWEAVE au WHT), nOa pas
nZcessitde r™|éZdZrateusupplZmentairee la part du PNCG, car la communaogfionale est
dZj tres fZdZrZeutour de la mission Ga{@otamment au moyen de IOAction SpZcifique Gaia de
IOINSU) dans laquelle la France est fortement impliqitdin, une initiative lancZe par le PNCG
pour stimuler des discussioesitre spZcialistes et nepZcialistes de radioashomie autour de
IGexploitation prZcoce dOAAMOest rZvZIZe prZmatusées doutear contemporaine au pic
dOanalyse des rZsultats des missions Planck et He@eheffort pourra continuer viaA€ion
SpZcifique ALMA de IOINSU, au conseil scientifique de laquelle le PNCG est représepuiiZ,
joueici un r™le fZdZrateur.

Il est important de mentionner aussi IQimportaruatribution de la communautZ PNCG
(http://www.iap.fr/pncg/pncg/Actions_files/PNCG_prospective contrib_final.palfi rapport de
conjoncture et ~ la prospective thZmatique de IOINSIU2009 donc la pertinence des
recommandationsoncernant la feuille de route a ZtZ confirmZe ultZrieuremetgspeonclusions
similaires obtenues dans le cadre du2010 Decadal Survey aux EtatsUnis

(http://www.nap.edu/catalog.php?recoid=1295).
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Au cours de la pZriode 20B2012, le PNCG a financZ ou cofinan8Zcoles etl4 ateliers
nationaux,dont la liste esteportZeTable 2.2Le programme a aussi sponsorisZ lIOorganisation de
13 confZrences international@gir Tables A.PA.5 etaB.1).



Table 2.2: Ecoles et ateliers nationaux financZs ou cofinancZs par le PNCG entre 2009 et 2

Ecoles AnnZe
DZtection de rayonnement " tremsse tempZrature 2009
Ecole Evry Schatzmanformation stellaire dans IQunivers local 2010
Ecole de cosmologiele fond diffus cosmologique avec Planck 2010
Ecole de physique des astroparticulé@astronomie gamma 2011
DZtection de rayonnementrss basse tempZrature 2012
Ecole de cosmologielentilles gravitationnelles et galaxies 2012
Ecole d'ZtZ Galaxy formation and evolution in a cosmological context 2013
Ecole Evry Schatzmanles %o.ges des Ztoiles 2013
Ateliers AnnZe
Cosmologie "Montpellier 2009
LOZvolution des galaxies isolZes, en interaction et dans les amas 2009
Galaxies naines de marZe 2009
High-resolution numerical simulations and complex physical modeling (SF2A) 2009
Phase space 2009
LOUnivers invisible 2009
Resolvedstellar populations (SF2A) 2010
Simulations numZriques de la formation des galaxies dans le contexte des grands| 2011
Stellar and interstellar physics for the modeling of the galaxy (SF2A) 2011
Baryon acoustic oscillations (SF2A) 2012
Clustersin the cosmic web (SF2A) 2012
LOZpoque de la rZionisation 2012
Clair-obscur extragalactiqueecent results on infrared galax{&-2A) 2013
Galaxies et supernovas : nature et r'Mle des vents galactiques dans IQhistoire de I{ 2013
Interface entreosmologie et astrophysique des hautes Zne§ik®A) 2013
Euclid France 2013

!
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Le dZtail des tableaux annuels financemendes rZponses aux appels dOoffreBNIDG entre 2009 et
2013estfourni danslO4ppendiceA (Tables A.PA.5).!

La Figure 2.10ci-dessougnontre I@Zvolution des ressourgkbalesdu PNCG entre 2009 et 2013,
ainsi queles contributions des diffZrentes tutelles. Cette information est complZtZe par la Figure 2.11,
qui indique IOZvolution de la fraction annuelle danficement octroyZpar chaque tutelle.

Ces 2 figures illustrent, dOune part, la chute vertigineuse du financement global du programme
entra’nZe par la dZgradation du contexte financier de la recherche depuis 2010 (dZcroissance de 41%
entre 2010 et 2013).@autre part, il est intZressant de noter quOen 2012 et 2013, la contribution CNES a
crz pour finalement dZpasser celle de IOINSU. Cette situation exceptionnelle est la consZquence du
surplus de financement allouZ par le CNES pour soutenir [Qexploitatiobsievations Herschel (21

k% en 2012 et 44 k% en 2013), qui ne sera pas renouvelZ en 2014. La contribution CEA, qui sOZlevait *
30 k% avant 2011, a chutZ ~ 10 k% en 2011 et 2012. Par dfiene®3, qui nOavait pas financZ du tout

le programme en 2@] a de nouveau octroyZ une contribution de 10 k% en 2013. La contribution INP
sOest maintenue " un niveanstant de 112 k% depuis 2009

! 1+
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Figure 2.10: Evolution des ressources du PNCG entre 2009 et 20
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Figure 2.11: Evolution de lafraction des ressources du PNCG octroyZe |
chaque tutelle entre 2009 et 2013.

La Figure 2.12, qui est analogue " la Figure 2.10, montre I0ZvolutiarrZeartition du financement
entre les diffZrents themes scientifiques du PNCG entre 2009 et 2013.

B Physique et contenu de IOUnivers
[T Evolution des structures

[ Formation et Zvolution des galaxies
B Galaxies rZsolues en Ztoiles
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Figure 2.12: Evolution du soutien aux diffZrents themes du PNCG entre 2009 et 201:
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Cette figure montre ddune partie des coupures budgZtaires a ZtZ absorbZ€ Haslufion des
structuresE (moins 53% de 2010 ~ 2013), avec IQarrivZe ~ term@edeploitation de plusieurs grands
sondages comme le CFHTLS, le VVDS, COSMOS, et GAIgEX prise en charge de projetgjeurs

par dOautres financements (ANR SDSS ¢ibntrat ERC dOO. Le FevyeMalgrZ cela, 4 pression

globale des rZponses aux appefSoffres du PNCG, tous themes confondusontinuZde crotre,

comme IQindique la Table 2.3. En consZquence, la fraction de demandes non financZes est passZe de
15% en 2009 "~ 35% en 2018n 2013, plusieurslemandedres bien classZes lors de IOexamen des
rZponses " IOappel doffres nOont finalement pas pu stre financZdagdimpggie le PNCG nOa pas

les moyens de soutenir tous les efforts les plus mZritants de la communautZ.

Table 2.3: Facteur de pression des rZponses aux appels dOoffres dugPiN€G009 et 2013.

AnnZe 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Nombre de demandes 47 54 52 55 56

Facteur de pression 1.50 1.50 2.10 2.62 | 2.37
Pression rZelle sur projets (hors Zcoles & ateliers| 1.55 1.4 225 277 | 248

Enfin, il estintZressant dOexamiﬂmarerartitiop totale sur 5 adlsl financement des dNiferents themes
scientifiques du programme en fonction dei@anisme porteur de chaque projet. COest ce que montre
la Figure 2.13.

[ Physique et contenu de IOUnivers
Evolution des structures

[ Formation et Zvolution des galaxies

[ Galaxies rZsolues en Ztoiles
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Figure 2.13: Soutien total aux diffZrents themes du PNCG syZeiode 20082013 en
fonction de I0Oorganisme porteur de chaque demande.

On remarque que CNRSt le CEA ont sollicitZ proportionnellementplus de moyenspour les
recherches sur physique et le contenu de IOUnivers IgUENAP et les UniversitZs. La fraction du
corps des astronomes travaillactivemensur cette thZmatique devrait augmenter trss prochainement,
notamment avec la labellisation dOEuclid comme service dOobsematiailleurs, le CNRS, le
CNAP et les UiversitZs ont recueillid majeure partiedes moyensctroyZs par le PNCG pour les
Ztudes dOZvolution des structures et de formati@Vebtution des galaxies.
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Au cours de la pZriode 20B2013, B PNCG a contribude manisresignificative au dZveloppement et
au renforcement des efforts de la communautZ ptaliser dOambitieyxojets et diffusetesrZsultats
obtenus dans le cadde ces projets dans dgsblications et prZsentations dans des colloques.

Concretement,pres de 80% du soutiendu PNCGa servi ~ financer des missions de collaboration
nationales einternationales et ~ fZdZrer les efforts de la communaostamment au travedOebles,
ateliers et confZrencesUne faible fractionde ce soutien(~13%) a servi ~ financer quelques

! 0CG



dZveloppements instrumentaparticulisrement innovantset uneplus faible fractionencore(~7%) "
financerlOacquisitiode petit Zquipement informatique.

LOAppendice Bend compte des productions scientifiques et dZveloppements iestaum pour
lesquels le soutien dBNCG a jouZ un r™le essentiel entre 2009 et 2013.
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Le PNCG a subén 2009une Zvolution thZmatique par le biais de la fusion des ancienePREG.

Cette fusion sOexpliquaiar le fort intZret des deux programmes dans la formation et I0Zvolution des
galaxies. DOautres Zvoluti@mrg marqude PNCGentre 2009 et 2012wecnotamment IOexploitation

des donnZes des satellites Planckatsche| et la sZlection de la mission dfid. Dans les prochaines
annZesde nouvelles vblutions vont fasonner le PNCG, avec |QentrZe en opZratlennouveaux
tZlescopes, di les satellites Gaia, JWST et Euclides brands tZlescopes auBdELT et SKA.

Les paragraphes-diessousfruits dOune rZflexion prZliminaimenZe essentiellement par les membres
du conseil scientifique du PNG@rZsentent un apersu des Zvolutions thZmatiques qui influeront sur la
discipline au cours de prochaines annZes. Une rZflexion plus appraleridieommunatZ PNCGest

sur le point e lancZe dans le cadre de IQexercice de prospective INSU/AA 2014.

Vers IOobservation directe de I0Zpoque de la rZionisation

L'annZe 2013 a vu la publication de trois premieres limites supZrieures sur le signal de la raie
dOZmission de HI ~ 21 cm Zchiforinant I'’Zpoque de la rZioation ~ diffZrents dZcalages
spectraux par les projets prZcurseurs de SKA sur les instruments PAPER, MWA et GMRT, tandis que
le projet QZionisatiorE de LOFAR accumulait 300h d'observat{pablication de rZsultat ~ venirp

partir decette annZeALMA , puis le satellite JWSEn 2018 permettrondOobserver directement les
premisres sources ayant rZionlé¥inivers (des galaxies ~ flambZes de formation dOZtoiles sont dZj
observZes 7> 7 avec IOIRAMSpitzer et le HS)T Apres 2015 la mission spatiale SVOM identifiera

les galaxies les plus lointaines o« se produisent des sursauts gamma. Ces dZveloppements
instrumentaux, que deveat accompagner la mise en Tuvre des performances exceyltas de IOE

ELT en spectroscopi@frarouge gielques annZes plus tard puisdesvZe dOEuclid é8KA, ouvrent

un nouveau domaine de confrontation entre modsles et observations.

Energie noire et caractZrisation du modsle cosmologique

Le successpectaclaire de la mission Planckur la caractZrisation des paramstres cosmologiques doit
encore se poursuivre avec IOanalysaldesZes polarisZegui sOacheveran 2014avecune nouvelle
moissonde rZsultats scientifiqueavec notamment des Zclairages nouveaux sur la rZionisation et sur
I'histoire et les mZcanismes de l'inflatikes rZsultats dZj”~ obtenus confirment la prZdominanene
mystZrieuse composanteZdérgienoire dans la densitZ dOZnergie totaléCdénives. Le besoin de
caractfiser cette composante essentielle non incluse dans le modsle standard de la physique des
particulesetla sZlection de la mission Euclieh 2012ont ouvert de formidables perspectives de
recherches pour les prochaines annZes, @hisique thZorique, la physique des hautes Znergies, la
cosmologie et IOasphysiquepourrontjoindre leurs foces pour mieux caractZriser notre Univers

Nouvelles fenstres sur les amas de galaxies et la croissance des structures

Comprenant les amas lptus massifs, et gasquO~ des dZcalages spectmix le catalogue d'amas
Planck est un outil unique " la fois pour la cosmologie (e.g. contraintes ststin®Zquation dOZtat de
IOZnergie noire) pour IOZtude des processus gravitationnels danformaation des structures
(effondrement de la matiere noire et dynamique du gaz). Les premiers rZsultats combinant donnZes
Planck et XMM en sont une illustratior2.1). Lecatalogue doit stre Ztendu " partir des donnZes du
relevZ completet son suivi mul-longueurs d'onde (e.g Megacam, Subaru, VLT, XVédsentiel pour

sa validation eton exploitation scientifique, ne fait que commencke. catalogue pourra aussi stre
corrZlZ avec d'autres relevZs, comme le relevZ LOFAR (dZtection d'amas ~ halsigadioye de
phZnomenes dynamiques violentspur Ztudier I'histoire dynamique du milieu intrmas et le relevZ
eRositaA plus long terme, Euclid permettra la dZtection directe des amas comme structures de matisre



noire, mais il faudra attendre un dkte X de nouvelle gZnZratippomme Athena;pour mesurer les
propriZtZs thermodynamiques et le contenu en mZtaux des jeunes amas et groupes dezglaxies ~

" Lever de voile sur la dynamique du gaz et IQactivitZ de formation stellaire dans les galaxies

Le satellite Herschel a permia caractZrisation dZtaillZe des propriZtZs de formation dOZtoiles et de
poussisre des galaxies proches dans un domaine de longueur dOonde bien plus vaste et avec des
rZsolutions spatiales bien plus hautes que ne le peremttt8O et Spitzer. Herschalaussi ouverta

voie aux Ztudes de IOZmission infrarouge des galaxies ~ des Zpoques plus reculZes que ses
prZdZcesseuréLMA, avec son petit champ mais sa tres haute ndsm spatiale, accompagrié

NOEMA dans IOhZmispheneord, vamaintenanpermettre de caractZriser le milieu interstellaire et la
cinZmatique des galaxies des plus proches aux plus distantes. Le suivi de ces observations avec JWST
partir de 2018pourra alors renseigner, par exemple, sur IOZvolution des delmatiere noire des

galaxies en fonction dwlZcalage spectrdles Ztudes de IQinteraction entre galaxies et milieu
intergalactique ~ grand dZcalage spectral vont quant " elles bZnZficier de 10arrivZe de IQinstrument
MUSE au VLT, qui permettra d@erve IOZmission du milieu circumgalactique dans laHalig$.

Enfin, SKA sera un outil unique pour la dZtermination de la quantitZ de gaz neutre dans l'univers
proche qui estun traceur indirect dgshZnomenesi'accrZtiorsur desZchellesosmologiques.

" ArchZologie galactique de la Voie LactZe "~ IOamas de la Vierge

Le satellite Gaia, qui sera lancZ septembre 2013/a permettre la cartographie 6D pour un milliard
dOZtoiles dans la Voie LactZe et le Groupe Local. Ces Ztoiles seront ZgaemotfrisZes par de la
spectrophotomZtrie, et de la spectroscopie pour les plus brillantes. Cette formidable base de donnZes
ouvre la porte ~ des Ztudes dOune prZcision inZdite sur la structure, la formation et IOZvolution de notre
Galaxie. Ces contraingeseront complZtZes par les Ztudes de populations stellaireslaiéssgau

Groupe Local. Apres 201,8e JWST permettra dOZtendre les Ztudes de diagrammes-cmgeittude

de populations stellaires voisines jusquOaux galaxies de IOamas de la Vieage pdomna premisre

fois acces ~ [Ohistoire dZtaillZe de la formation dOZtoiles dans des galaxies de tous types et masses. Dans
ces memes galaxies, IGHET devrait ensuite permettre la spectroscopie dOZtoiles individuelles.
LOarchZologie galactique rertomc dans une pZriode dOeffervescence.

" Simulations numZriquesosmologique®t modeles de formation des galaxies

Du point de vue des simulations numZ[iqnesmgIogiquesat des mod-sles de formatiades galaxies,
les annZes 20@R013 ont ZtZ marquZes pdrZritage du projet étizon: la canmunautZ s'est
structurZeet les simulations sont devenues partie prenante de la prZparation des grands relevZs.

Les perspectives dans ce domaine sont impressionnBXabsrd, les centrede calcul nationaux
(CINES, TGCC, IDRIS) ont atteint une puissance qui permet aujourd'hui d'envisager des simulations
dans lesquelles on commence " rZsoudre le milieu interstellairé @ies.Zchellesspatialesde I'ordre

du parsec) tout en dZcrivantsdeolumes cosmologiques. Cela constitue un vZritable tournant pour les
simulations de formation des galasien dZplasaria modZlisation déa formation dOZtoilete I'Zchelle
galactique ~ I'Zchelle des nuages de formatioriastel Ensuite, les annZe®Q@92013 ont marquZ le
dZbut d'une nouvelle gZnZration de simulations, qui vont au del” de I'nydrodynamique gravitationnelle
pour inclure les champs magnZtiquesletcouplage du rayonnement avec le gaz. Ces avancZes sont
presque aussi importantes quettluction du gaz dans les simulations de matiere noire, et vont
certainement modifier profondZment notre manisrecdacevoirla formation des galaxies dans les
annZes qui viennerftinalement, les simulations nuerlques et modeles de formation desegatemi
ZtZamenZes jouer un r™le de plus en plus systZmatique dans la prZparation des grands relevZs
observationnelgt dans l'interprZtation de leurs rZsultats. Les dZveloppematsstis reflstent cette
association et montrent que la communautZ nigmZest prete, techniquement, ~ aborder les grandes
guestionbservationnelledu futur.
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Le tableau cdessousZsume les projets de fort intZret pour le PNCG dfdi8D leur dZroulement
temporel et leustatut.Le dZveloppement des simulations numZriques et des modeles de foratation
dOZvolutionles galaxies en gZnZrainsi queles efforts spZcifiquesde modZlisatiomZcessaires " la
prZparation et ~ |Qexploitation @bacun des grands relevAbservationnelsi-dessous sont une
prioritZ forte et constante ®RNCG aussi loin qu@uissestre menZcetexercice derospective.

| [2015 | | | | [2020 | | | | [2025 | | | | [2030
CMB
PLANCK

EXPERIENCES POLARISATION CMB

Epoque de la rZionisation et premiers objets

LOFAR | SKA !
ALMA
[awsT
E-ELT !
X-ray SATELLITE !
Gaz intra-amas et AGN
XMM
LOFAR ET PREC. SKA (ASKAP, Meer-KAT) JSKA !
X-ray SATELLITE !
ISM, dynamique du gaz et formation d'Ztoiles dans les galaxies
[PLANCK ]
VLT/VLTI 2ND GENERATION: X-SHOOTER, KMOS, MUSE, GRAVITY, MATISSE ]
XMM
ALMA
PRECURSEURS SKA (ASKAP, Meer-KAT) |SKA !
[IRAM/NOEMA
CCAT
SPICA
E-ELT !
Grandes structures et Znergie noire: relevZs grand champ
DES |
BOSS [eBOSS |BigBOSS-like
RELEVES VST/VISTA |MOONS
HSC SUBARU PFS SUBARU
PRECURSEURS SKA (ASKAP, Meer-KAT) |SKA |
Pan-STARRS 2 eliIiiiinnininaniniin
BAORadio
WIDE-FIELD IMAGER AT CFHT
[EucLID
E-ELT !
LSST
Evolution des populations de galaxies et des amas: grands relevZs
[PLaNck ]
XMM
RELEVES VST/VISTA ]MOONS
PRECURSEURS SKA (ASKAP, Meer-KAT) |SkA !
[awsT
CCAT
SPICA
E-ELT !
X-ray SATELLITE !
ArchZologie et dynamique galactique
RELEVES VST/VISTA ]
VLT/VLTI 2ND GENERATION: X-SHOOTER, KMOS, MUSE, GRAVITY, MATISSE |
GAIA | JamosT
Pan-STARRS 2 Loirrriririiiirirarirened
E-ELT !
LSST
Ondes gravitationnelles et dZtection de matiere noire
Grav-wave SAT. !
PRE-EURECA (EDLW Ill, XENON 1T, ...) |
LHC
EURECA
PO P1 I "Top prioritZ" Astronet soutenue par le PNCG
[FinancZ ou hors Zvaluation | StratZgie/performances/opportunitZ ~ Zvaluer

! 07
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LOZvolutiordu contexte programmatiguen astrophysiquet la dZgradation rZcente des conditions
budgZtairesle la recherche conduisent ~ rZZvaliger™le stratZgique gpeurraitjouer le PNCG au
cours des prochaines annZes.

DOun point de vue programmatique, la pZriodeEBIIB a vu le payse sOZclaircir considZrablement
dans le domaine de tsmologie et des galaxies, avec IOZpanouissement des missions XMM, Planck et
Herschel, IOimmence de la mission Gaia etddlection de la mission Euclid. Au sasimises en
opZrationde LOFAR etd@LMA, IQavenemendes instruments de seconde gZnZration au VLT (dont
IGnstrument MUSE aleadershipfraneais) et, plus tard, du JWSTermettenZgalement@nvisager
IGaveniprocheavec plus desZrZnitZLes chantierprioritairesde la communautZ PNCi@cluent dans
IGimmZdiat

¥ La continuation de IQexploitation des donnZes des satellites Planck et Herschel et des suivis

multi-longueurs dOonde assogiZs

¥ LOexploitation des instrumemtsMA, LOFAR

¥ la sZcurisation du suivi spectroscopique sol de @Gmar assurer aux Zquipes fransaises une
place de choix sur un ou des spectrographes -olojkits grand champ)

" court terme

¥ |0analyse des donnZes du satele et des instruments de seconde gZnZration du VLT (en
particulier, MUSE);

¥ La sZcurisatio du suivi sol d(”)NEucIi(ien soutenant les collaborations avec des partenaires
internationaux sur des projets dOimageurs et de spectrographesjatdtgrand champ)

¥ La prZparation des programmes scientifiques pour le JWST

¥ la prZparation de I0instrumentatioBIET (en particulierpour assureun leadershipfraneaissur
IOinstrument EL-MOS);

¥ la prZparation de SKA (en sOimpliquant dans les projets scientifiques des prZcurseurs de SKA)
et " plus long terme
¥ la prZparation des prochaines missions L2 et L3 du progra@osmeic Visiorde IOESA

Un certain nombre de ces chantiers s'accompagnent d'objectifs parallsles en physique thZorique (par
exemple concernant ['exploitation de la mission Planck et la prZpardtioprojet Euclid) qui
nZcessitet de renforcer les liens entre physiciens thZoriciens et les autres communautZs concernZes.

Il est important de mentionn&galemente cas des simulations numZriques. Le PNCG a jouZ un r™le
important ersoutenanta structuration de la communautZ initiZe par le projet Horit@nparticipZ au
rapprochement des communautZs observationnelle et nummeue,xemplepar le financement
d'ateliers et de projetsigtercommunautaires, et a soutenu des projets numZigirmovants.Le

PNCG pourrait prolonger ce soutien en organisant une rZflexion nationale sur la meilleure maniere
d'associer les simulations numZriques aux grands projets observationnels et plus gZnZralement de
maximiser le retour scientifique des simuwats.

Certaines limites sont nZanmoins apparues ces dernisres ataméeke systme de financement de
l'activitZ numZrique de la communautZ PNCG, notamment pour rZpondre aux besoins rZcurrents
d'Zquipements moyens (serveurs de dZveloppement et d'analyse, et serveurs de stockages) qui sont trop
coZteux pour le budget du PXECet ne correspondent pas systZmatiquement ~ des projets ANR. Il est
aussi apparu que les mZsentres de calcul rZgionaux ne sont pas une alternative viable. Le PNCG
pourrait coordonner une rZflexion stratZgique sur ce sujet.

Outreces actions le PNCG pourrat aussijouer unr™le fZdZrateimportant pour organiser la mise en
fuvre de IQarchivage et de IQexploitation des dorde/psojets majeurs sur lesgsiéh France acquis
une expZrience importante.g.Planck, Herschel, XMW Un telr™le est d@ant plus souhaitable que
les donZes recueillies par les grarmmojetsmodernes sont extremement riches et que |O@caporel
entre leprojetssOagrandit.

DOun point de vue budgZtaile,CS du PNCG a dZ faire face au cours des dernieres annZes " un
nombre croissant de demandes incluant une composante non nZgligeable dedsobten. Cette
situation est bien szr la consZquence directe de la diminution des ressources propres de laberatoire.



telles demandes ne squds toujours tres fZdZratricdourtant)eur financement est indispensalgieur
permettre aux chercheursoncernZsde maintenir leur participation dans de grands projets
internationauxA ce propos, il estimportant de noteaussique le budget actuel du programme ne
permet pas de fimzerlOensembldes rZponses mZritantes aux appels dQoffres (dans la mesure o+ IOon
tente dOZviter lesGupoudragg), ce qui a un impact nZgatif sur la communautZ.

Danscette conjonture, des choix sOimposentl et 1Oun des r™les que lepPiNeE sOattacher *
prZserveren prioritZest le firancement des Zcoles et ateliers, ainsi que le soutien aux projets
embryonnaires destinZs ~ Zvoluer rapidement vers une demande plus ambitieuse (e.g. ANR).

Au niveau structurelle fonctionnement du PBIG semblebien en place. lédsentielestde veiller
reprZsentefOensemble d®expertise nZcessagre sein du conseil scientifique du programpueir
couvrir la grande diversitZ des thermiis rechercheoncernZs

@==%"*21%%

Les Tables A.DA.5 ci-dessous fournissent le dZtail des tableaux annuels de financement des rZponses aux
appels dOoffres du PNCG entre 2009 et %013.



Table A.1: Tableau desttributions du PNCG pour IOannZe 2009.

Montant Montant
Porteur du projet Titre du projet Laboratoire Unite demandZ attribuZ
(k") (k")
Physique et contenu de I'Univers
Alimi Jean-Michel [L'Univers invisible Laboratoire de l'univers et [UMR8102 12 8
de ses thZories
Ansari Reza BAORadio/FAN: les oscillations Laboratoire de UMR8607 13 13
acoustiques " 21 cm l'accZIZrateur linZaire
Charmousis L'univers primordial et la physique Laboratoire de physique UMR8627 7 7
Christos fondamentale thZorique
Corasaniti Pier- Nature de I'’Znergie noire et gravitation |Laboratoire de l'univers et |UMR8102 12 4
Stefano "~ grande Zchelle: de ses thZories
ThZorie et Observations
Cosmologiques
Coron No'l DZtection des particules de matiere Institut d'astrophysique UMR8617 14 14
noire par bolometres massifs refroidis : |spatiale
projet MANOLIA / ExpZrience
ROSEBUD
Dumoulin Louis Identification des Zvenements de Centre de SpectromZtrie UMR8609 16 5
surface dans les bolomstres massifs NuclZaire et de
SpectromZtrie de Masse
Tagger Michel Cosmologie avec LOFAR Laboratoire de physique et ([UMR6115 12,5 8
chimie de I'environnement
et de I'Espace
Theureau Gilles La chronomZtrie d'un rZseau de Laboratoire de physique et [UMR6115 9 9
pulsars millisecondes et le fond chimie de I'environnement
d'ondes gravitationnelles d'origine et de I'Espace
Evolution des structures
Contini thierry L'assemblage des galaxies au cours |Laboratoire d'astrophysique |UMR5572 15 10
des dix derniers milliard d'annZes de Toulouse-Tarbes
Cuby Jean-Gabriel |Accompagnement scientifique du Laboratoire d'Astrophysique|UMR7326 10 10
projet E-ELT/EAGLE de Marseille
de Lapparent Evolution morphologique des galaxies |Institut d'Astrophysique de |UMR7095 13 10
ValZrie mesurZe " partir des Paris
grands relevZs
Kneib Jean-Paul |COSMOS: un regard unique sur Laboratoire d'Astrophysique(UMR6110 15 10
I'Zvolution et la formation des galaxies |de Marseille
au sein des grandes structures de
I'Univers
Lagache Guilaine [Les anisotropies du Fond Diffus Institut d'astrophysique UMR8617 7.5 7.5
Infrarouge: un nouvel outil pour sonder [spatiale
I'Zvolution des structures
Mei Simona The Next Generation Virgo Cluster Galaxies, Etoiles, Physique,|UMR8111 32.7 22
Survey Instrumentation
Mellier Yannick TERAPIX Institut d'Astrophysique de [UMR7095 15 15
Paris
Soucail Genevieve |Exploitation scientifigue du CFHTLS |Laboratoire Astrophysique |UMR5572 5 5
de Toulouse-Tarbes
Pichon Christophe [Le squelette, un nouvel outil pour Institut d'Astrophysique de [UMR7095 8 8
analyser les grandes Paris
structures
Pointecouteau Etude de la formation et de I'’Zvolution |Institut de Recherche en UMR5277 13 10
Etienne des amas de galaxies Astrophysique et en
PlanZtologie
Ponthieu Nicolas [Mesure de la polarisation du fond diffus|Institut d'astrophysique UMR8617 5 5
cosmologiqgue avec spatiale
Rollinde BICEP, EBEX et PolarBear Institut d'Astrophysique de [UMR7095 15 4.5
Emmanuel Paris
Formation et Zvolution des galaxies
Aubert Dominique |Dynamique perturbative du centre des |Observatoire Astronomique [UMR7550 7.7 5

halos et des galaxies

de Strasbourg
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Boselli Alessandro |ftude de la formation et Zvolution des |Laboratoire d'Astrophysique|UMR7326 10 10
galaxies par les grands relevZs IR de Marseille
Herschel
Combes Francoise |Simulations de la formation des Laboratoire d'Ztude du UMR8112 7 7
galaxies, et de I0Zpoque de la rayonnement et de la
rZionisation matiere en astrophysique
Elbaz David Collaboration GOODS : de Spitzer * CEA/AIM/SAp UMR7158 9 7
Herschel
Guiderdoni Bruno |PrZparation des relevZs profonds de |Centre de recherche UMR5574 10 7.5
galaxies avec MUSE astronomique de Lyon
Le Fevre Olivier Sondages profonds de galaxies de Laboratoire d'Astrophysique|UMR6110 15 10
prochaine gZnZration de Marseille
Marcelin Michel Instrument 3D-NTT: transport et Laboratoire d'Astrophysique [ UMR6110 30 5
missions installation de Marseille
Pello Roser Recherche et Ztude des premisres Laboratoire Astrophysique [UMR5572 11 10
galaxies de Toulouse-Tarbes
Puy Denis Formation des premieres Ztoiles, r™le [Groupe de recherche en UMR5024 12 10
des molZcules primordiales astronomie et
astrophysique du
Galaxies rZsolues en Ztoiles
ClZnet Yann Dynamique du parsec central de la Laboratoire d'Ztudes UMR8109 11 10
Galaxie et sursauts de spatiales et
Sgr A* d'instrumentation en
astrophysique
Moultaka Jihane [Le parsec central de notre Galaxie Laboratoire Astrophysique [UMR5572 5.4 4
de Toulouse-Tarbes
Prugniel Philippe [ModZlisation et analyse de spectres de|Centre de recherche UMR5574 8.5 7.5
populations stellaires astronomique de Lyon
Spite Monique Nature et impact des premisres Ztoiles [Galaxies, Etoiles, Physique, [UMR8111 8.5 8.5
Galactiques Instrumentation
Ecoles, ateliers et confZrences
Bernd Vollmer Workshop “L'Zvolution des galaxies Observatoire Astronomigue |UMR7550 7.36 7.5
isolZes, en interaction et dans les de Strasbourg
amas"
Colombi StZphane |Workshop "Phase Space" Institut d'Astrophysique de [UMR7095 8 5
Paris
de Marcillac Pierre |Ecole de formation "DZtection de Institut d'Astrophysique UMR8617 5 3
rayonnement ~ tres basse Spatiale
tempZrature"
Duc Pierre-Alain  [ConfZrence "Galaxies naines de CEA/AIM/Sap UMR7158 5 5
MarZe"
Kunth Daniel Colloqgue IAP-2009 "The Lyman-Alpha |Institut d'Astrophysique de |UMR7095 10 10
Universe" Paris
Lebrun Vincent ConfZrence " Harvesting the Desert, |Laboratoire d'Astrophysique|UMR6110 6 6
the Universe between redshifts 1 and [de Marseille
3"
Polarski David Workshop “"Cosmologie ~ Montpellier" [Laboratoire de physique UMR5207 4 2
thZorique et astroparticules
Fonctionnement et animation du PNCG
TZlescope nationaux e &
Fonctionnement et animation 4= L2
Demandes non financZes
7 demandes non financZes 60.2 Y
Total financement 2009 525.36 350
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Table A.2: Tableau des attributions du PNCG pour I®annZe 2010.

Montant Montant
Porteur du projet Titre du projet Laboratoire Unite demandZ attribuZ
(k€) (k€)
Physique et contenu de I'Univers
Adami Christophe |Dark Energy and clusters of galaxies: |Laboratoire d'Astrophysique |[UMR7326 13 5
the XXL survey de Marseille
Alimi Jean-Michel |Constitution du consortium "Dark Laboratoire de l'univers et de [UMR8102 15 9
Energy Universe Simulation” ses thZories
Ansari Reza BAORadio/FAN: les oscillations Laporatoire de l'accZIZrateur |lUMR8607 15 15
acoustiques " 21 cm linZaire
Charmousis L'univers primordial et la physique Laboratoire de physique UMR8627 7 5
Christos fondamentale thZorique
de Marcillac Pierre [MANOLIA/ROSEBUD Institut d'astrophysique UMR8617 14 14
spatiale
Hamilton Jean- QUBIC: interfZromZtrie bolomZtrique  |Astroparticule et Cosmologie [UMR7164 10 6
Christophe pour la recherche des modes B de
polarisation du CMB
PZcontal Standardisation spectroscopique des  |Centre de recherche UMR5574 5 5
Emmanuel SN la. Analyse du sondage SNFactory |astronomique de Lyon
et prospective
Petitjean Patrick |Contraintes sur les variations des Institut d'Astrophysique de  [UMR7095 12 12
constantes fondamentales Paris
Tagger Michel Cosmologie avec LOFAR Laboratoire de physique et |UMR6115 12 8
chimie de I'environnement et
de I'Espace
Theureau Gilles La chronomZtrie d'un rZseau de pulsars|Laboratoire de physique et |UMR6115 9 7
millisecondes et le fond d'ondes chimie de l'environnement et
gravitationnelles d'origine cosmologique|de I'Espace
Uzan Jean- StabilitZ des univers de Bianchi Institut d'Astrophysique de  |UMR7095 25 1.3
Philippe Paris
Evolution des structures
Contini thierry L'assemblage des galaxies au cours Laboratoire d'astrophysique [UMR5572 15 15
des dix derniers milliard d'annZes de Toulouse-Tarbes
Cuby Jean-Gabriel [Accompagnement scientifique du projet [Laboratoire d'Astrophysique [UMR7326 10 10
E-ELT/EAGLE de Marseille
libert olivier Herschel Lensing Survey : Etude des  |Laboratoire d'Astrophysique |UMR6110 8 8
galaxies " grands redshift amplifiZes de Marseille
par effet de lentilles gravitationnelles
Kneib Jean-Paul |BigBoss: the next-generation ground- |Laboratoire d'Astrophysique |UMR6110 10 10
based wide-field surveys for cosmology [de Marseille
Kneib Jean-Paul COSMOS: un regard unique sur Laboratoire d'Astrophysique |UMR6110 10 10
I'Zvolution et la formation des galaxies |de Marseille
au sein des grandes structures de
I'Univers
Lagache Guilaine |Les anisotropies du Fond Diffus Institut d'astrophysique UMR8617 7.5 7.5
Infrarouge: un nouvel outil pour sonder [spatiale
I'Zvolution des structures
Limousin Marceau |Le Strong Lensing Legacy Survey ~ Laboratoire d'Astrophysique |UMR6110 9 5
I'Echelle des Groupes de Galaxies : une|de Marseille
Nouvelle Fenstre d'Exploration dans le
Maurogordato Evolution de la formation stellaire dans |Laboratoire CassiopZe UMR6202 6.8 3
Sophie les galaxies d'amas Astrophysique, Sciences
MZcaniques et Analyse des
Mei Simona The Next Generation Virgo Cluster Galaxies, Etoiles, Physique, |UMR8111 25.75 4
Survey Instrumentation
Moniez marc PREPARATION SCIENTIFIQUE DE Laboratoire de l'accZIZrateur [UMR8607 11.4 8
LSST linZaire
Pointecouteau Etude de la formation et de I'Zvolution |Institut de Recherche en UMR5277 12 10
Etienne des amas de galaxies Astrophysique et en
PlanZtologie
Rollinde SDSS-lII: Participation au relevZ Institut d'Astrophysique de  [UMR7095 10 10
Emmanuel spectroscopique SDSS Paris
van Driel Wim PrZparation aux relevZs Galaxies, Etoiles, Physique, |UMR8111 5.5 5.5

extragalactiques des prZcurseurs de
SKA

Instrumentation

Formation et Zvolution des galaxies

OH




Atteia Jean-Luc SVOM/GFT, collaboration avec I'Institut [Laboratoire Astrophysique de|UMR5572 7.2 2
d'Astronomie de la UNAM (Mexique) Toulouse-Tarbes
Boselli Alessandro |Infrared studies of galaxies with Laboratoire d'Astrophysique [UMR7326 8 7
Herschel de Marseille
Bosma Albert Formation et Zvolution des disques Laboratoire d'Astrophysique [UMR6110 8 7
galactiques de Marseille
Guiderdoni Bruno |PrZparation des relevZs profonds de Centre de recherche UMR5574 20 10
galaxies avec MUSE astronomique de Lyon
Lagache Guilaine |Le relevZ Herschel-ATLAS Institut d'astrophysique UMR8617 6 6
spatiale
Le Fevre Olivier Sondages profonds VLT/VIPERS et Laboratoire d'Astrophysique |[UMR6110 15 15
ULTRAVISTA de Marseille
Marcelin Michel Instrument 3D-NTT: transport et Laboratoire d'Astrophysique [UMR6110 18.6 7.5
missions installation de Marseille
Puy Denis Signatures de nuages molZculaires Groupe de recherche en UMR5024 12 7.5
primordiaux; prZdictions thZoriques astronomie et astrophysique
pour HERSCHEL du Languedoc
Wozniak HervZ Soutien activitZs "physique des Observatoire Astronomique |UMR7550 219 4
galaxies" de Strasbourg
Galaxies rZsolues en Ztoiles
Bonifacio Piercarlo [Nature et impact des premieres Ztoiles |Galaxies, Etoiles, Physique, |UMR8111 9 6
dans la Voie LactZe et les galaxies du |Instrumentation
Groupe Local
Combes Francoise |Galaxies, ISM et formation dZtoiles Laboratoire d'Ztude du UMR8112 5 5)
rayonnement et de la matiere
en astrophysique
Hill Vanessa ArchZologie galactique: sondage Laboratoire CassiopZe UMR6202 8.5 8.5
chimique des structures radiale et Astrophysique, Sciences
verticale du disque galactique et du MZcaniques et Analyse des
Madden Suzanne |The Herschel survey of the Magellanic |CEA/AIM/SAp UMR7158 8 8
Clouds: HERITAGE
Marquette Jean- |EROS-2 Archive: implZmentation et Institut d'Astrophysique de  [UMR7095 6 6
Baptiste applications Paris
Michaut Claire Jets astrophysiques et rZtroaction Laboratoire Univers et UMR8102 8.3 5
ThZories
Prugniel Philippe [ModZlisation et analyse de spectres de |Centre de recherche UMR5574 8.5 8
populations stellaires astronomique de Lyon
Robin Annie ArchZologie galactique avec SEGUE-2 |Institut UTINAM (Univers, UMR6213 22.2 18
et APOGEE (SDSS-III) Transport, Interfaces
Nanostructures, Atmosphere
Ecoles, ateliers et confZrences
Cohen-Tanugi, J. |ldentification of Dark Matter 2010 Laboratoire Univers et UMR5299 5 5
Particules de Montpellier
Montmerle Thierry |Ecole Evry Schatzman 2010: Formation |Laboratoire d'Astrophysique |UMR5571 3 3
stellaire dans I'univers local de I'Observatoire de
Grenoble
Prantzos Nicolas |Collogue IAP-2010 "Progenitors and Institut d'Astrophysique de  [UMR7095 7 7
environments of stellar explosions" Paris
Prugniel Philippe [ConfZrence "A universe of dwarf Centre de recherche UMR5574 5 5
galaxies" astronomique de Lyon
Triay Roland Xe Zcole de cosmologie: le fond diffus [Centre de physique thZoriquegf UMR6207 6 6
cosmologique avec Planck
Fonctionnement et animation du PNCG
TZlescope nationau = 8.5
Fonctionnement et animation dez Loz
Demandes non financZes
8 demandes non financZes 61.7 2
Total financement 2010 561.55 374.5
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Table A.3: Tableau des attributions du PNCG pour IOannZe 2011.

Montant Montant
Porteur du projet Titre du projet Laboratoire Unite demandZ attribuZ
(k1) (k)
Physique et contenu de I'Univers
Alimi Jean-Michel [Consortium "Dark Energy Universe Laboratoire de l'univers et de |UMR8102 20 7
Simulation” ses thZories
Ansari Reza BAORadio/FAN: les oscillations Laboratoire de l'accZIZrateur  |UMR8607 145 12
acoustiques " 21 cm linZaire
Bernardeau Calculs de prZcision pour grands Institut de Physique ThZorique [URA2306 11.4 8
Francis relevZs cosmologiques
Charmousis L'univers primordial et la physique Lavboratoire de physique UMR8627 7 8
Christos fondamentale thZorique
Cognard Ismael La chronomZtrie d'un rZseau de pulsars|Laboratoire de physique et UMR6115 9 8
millisecondes et le fond d'ondes chimie de I'environnement et
gravitationnelles d'origine cosmologique|de I'Espace
de Marcillac Pierre IMANOLIA/ROSEBUD Institut d'astrophysique UMR8617 13.1 10
spatiale
Marnieros SET Centre de spectromZtrie UMR8609 20 10
Stefanos nuclZaire et de spectromZtrie
de masse
Petitjean Patrick  |Contraintes sur les variations des Institut d'Astrophysique de UMR7095 12 8
constantes fondamentales Paris
Regnault Nicolas [SkyMapper Southern Sky Supernova [Laboratoire de Physique UMR7585 12 8.5
Search Nucleaire et de Hautes
Energies
Evolution des structures
Limousin Marceau [Le Strong Lensing Legacy Survey ~ Laboratoire d'Astrophysique  |UMR6110 5 5
I'Echelle des Groupes de Galaxies : une|de Marseille
Nouvelle Fenstre d'Exploration dans le
Moniez marc PREPARATION SCIENTIFIQUE DE Laboratoire de l'accZl|Zrateur (UMR8607 37.6 10
LSST linZaire
Rollinde SDSS-lI Institut d'Astrophysique de UMR7095 18.5 10
Emmanuel Paris
Contini thierry L'assemblage des galaxies au cours Laboratoire d'astrophysique de{UMR5572 15 12
des dix derniers milliard d'annZes Toulouse-Tarbes
libert olivier Herschel Lensing Survey : Etudevdes Laboratoire d'Astrophysique  |UMR6110 10 8
galaxies " grands redshift amplifiZes de Marseille
par effet de lentilles gravitationnelles
Lagache Guilaine |Les anisotropies du Fond Diffus Institut d'astrophysique UMR8617 7.5 7.5
Infrarouge: un nouvel outil pour sonder |spatiale
I'’Zvolution des structures
Pointecouteau Etude multi-longueur d'onde des amas |Institut de Recherche en UMR5277 10 8
Etienne de galaxies Astrophysique et en
PlanZtologie
van Driel Wim PrZparation aux relevZs Galaxies, Etoiles, Physique, UMRS8111 7 5
extragalactiques des prZcurseurs de Instrumentation
SKA
Formation et Zvolution des galaxies
Athanassoulas Formation et Zvolution des disques Laboratoire d'Astrophysique  |[UMR6110 6 5
Evangelie galactiques de Marseille
Burgarella Denis |Le relevZ Herschel - ATLAS Laboratoire d'Astrophysique  [UMR6110 6 5
de Marseille
Combes Francoise |Observations de galaxieg "~ grand Laboratoire d'Ztude du UMR8112 5 2
redshift avec IRAM et prZparation de  |rayonnement et de la matiere
projets Early-Science avec ALMA en astrophysique
Le Fevre Olivier Sondages profonds ESO : VUDS, Laboratoire d'Astrophysique  |UMR6110 15 12.5
VIPERS et ULTRAVISTA de Marseille
Guiderdoni Bruno |PrZparation des relevZs profonds de  |Centre de recherche UMR5574 20 11

galaxies avec MUSE

astronomique de Lyon

7Q




Mellier Yannick The CFHQSIR CFHT Large Program: |Institut d'Astrophysique de UMR7095 7.4 7.4
Searching z ~ 7 quasars with WIRCam [Paris
in the CFHTLS Wide fields
Peirani SZbastien |Galactica, la Voie LactZe dans son Institut d'Astrophysique de UMR7095 10 4
environnement cosmologique Paris
Puy Denis Signature de nuages molZculaires Groupe de recherche en UMR5024 14 8
primordiaux; prZdictions thZoriques astronomie et astrophysique
pour HERSCHEL du Languedoc
Galaxies rZsolues en Ztoiles
Boily Christian Formation d'associations stellaires dans|Observatoire astronomique de |UMR7550 13 6
les galaxies en fusion au moyen de Strasbourg
calculs numZriques " tres haute
Bonifacio Piercarlo [Nature et impact des premisres Ztoiles |Galaxies, Etoiles, Physique, |UMR8111 6 6
galactiques Instrumentation
Hill Vanessa ArchZologie galactique: sondage Laboratoire CassiopZe UMR6202 8.5 7
chimique des structures radiale et Astrophysique, Sciences
verticale du disque galactique et du MZcaniques et Analyse des
Nesvadba Nicole |Le r™le du gaz molZculaire dans la Institut d'astrophysique UMR8617 8 5
formation et Zvolution des galaxies spatiale
Prugniel Philippe [ModZlisation et analyse de spectres de |Centre de recherche UMR5574 8 6
populations stellaires astronomique de Lyon
Robin Annie Dynamique de la Galaxie : observations|Institut UTINAM (Univers, UMR6213 5 5
et modZlisation Transport, Interfaces
Nanostructures, Atmosphere
Ecoles, ateliers et confZrences
Blaizot Jeremy Simulations numZriques de la formation |Centre de recherche UMR5574 5 5
des galaxies dans le contexte des astronomique de Lyon
grands relevZs
Cirelli Marco Progress on Old and New Themes in  [Institut de Physique ThZorique |URA2306 10 5
cosmology (PONT) 2011
Le Brun Vincent  |VIII colloque de Cosmologie de Laboratoire d'Astrophysique |UMR6110 8 5
Marseille "The Cosmic Odyssey of de Marseille
Baryons : Accreting, outflowing and
ReylZ CZline Colloque d'astrophysique : "Assembling |Institut UTINAM (Univers, UMR6213 6 5
the puzzle of the Milky Way" Transport, Interfaces
Nanostructures, Atmosphere
Triay Roland 3*me Zcole de physique des Centre de physique thZorique [UMR6207 5 5
Astroparticules : I'Astronomie Gamma
Vigroux Laurent IAP-SAp conference: "From Dust to Institut d'Astrophysique de UMR7095 10 5
Galaxies" Paris
Fonctionnement et animation du PNCG
TZlescope nationau 2 0
Fonctionnement et animation = 121
Demandes non financZes
15 demandes non financZes 162 g
Total financement 2011 592.5 282
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Table A.4: Tableau des attributions du PNCG pour IOannZe 2012.

Montant Montant
Porteur du projet Titre du projet Laboratoire Unite demandZ attribuZ
(k') (k')
Physique et contenu de I'Univers
Ansari Reza BAORadio/FAN: les oscillations Laboratoire de I'AccZIZrateur UMR8607 15 6.4
acoustiques "~ 21 cm LinZaire
Bernardeau Francis [Calculs de prZcisions pour grands relevZs |Institut de Physique ThZorique URA2306 11.4 8
cosmologiques
Charmousis L'univers primordial et la physique Laboratoire de Physique Theorique [UMR8627 7 4
Christos fondamentale
Cognard Ismael La chronomZtrie d'un rZseau de pulsar Laboratoire de physique et chimie |UMR6115 8 6
millisecondes et le fond d'ondes de I'environnement et de I'Espace
gravitationnelles d'origine cosmologique
de Marcillac Pierre  [MANOLIA/ROSEBUD Institut d'astrophysique spatiale UMR8617 9.6 5.8
Le Sueur HZIsne COCA Centre de SpectromZtrie de Masse [UMR8609 20 6.4
et de SpectromZtrie NuclZaire
Petitjean Patrick Contraintes sur les variations des Institut d'Astrophysique de Paris UMR7095 12 2
constantes fondamentales
Regnault Nicolas SkyMapper Southern Sky Supernova Laboratoire de Physique NuclZaire [UMR7585 12 12
Survey et de Hautes fnergies
Evolution des structures
Aussel HervZ Galaxies Infrarouges et Sub-millimZtriques [Astrophysique, Instrumentation et |JUMR7158 15 7.2
dans Cosmos ModZlisation, de Paris-Saclay
Kneib Jean-Paul Preparing e-BOSS (extended BOSS): The |Laboratoire d'Astrophysique de UMR6110 10 3
novel Sloan legacy cosmological survey Marseille
Lagache Guilaine  [Les anisotropies du fond diffus infrarouge |Institut d'astrophysique spatiale UMR8617 7.5 7.5
Limousin Marceau |Le Strong Lensing Legacy Survey ~ Laboratoire d'Astrophysique de UMR6110 5 5
I'Zchelle des Groupes de Galaxies : une Marseille
Nouvelle Fenetre d'Exploration dans le
Spectre de Masse
Maurogordato Evolution of star formation in galaxy Laboratoire CassiopZe UMR6202 7 6.4
Sophie clusters Astrophysique, Sciences
MZcaniques et Analyse des
McCracken Henry  |SAGAH Institut d'Astrophysique de Paris UMR7095 15 7.8
Joy
Pointecouteau Etude multi-longueur d'onde et multi- Institut de Recherche en UMR5277 12 6
Etienne Zchelles des amas de galaxies Astrophysique et PlanZtologie
Rollinde Emmanuel [SDSS-III Institut d'Astrophysique de Paris UMR7095 30 10
Sousbie thierry Anatomie cosmique Institut d'Astrophysique de Paris UMR7095 14 12
van Driel Wim PrZparation aux relevZs extragalactiques |Galaxies, Etoiles, Physique, UMR8111 5 5
des prZcurseurs de SKA Instrumentation
Formation et Zvolution des galaxies
Amram philippe Evolution des propriZtZs cinZmatiques et |Laboratoire d'Astrophysique de UMR6110 21 9.6
dynamiques des galaxies depuis 10 Marseille
milliards d'annZes
Cuby Jean-Gabriel [CFHQSIR Laboratoire d'Astrophysique de UMR6110 10 7
Marseille
Guiderdoni Bruno  |PrZparation des relevZs profonds de Centre de recherche astrophysique [UMR5574 20 10
galaxies avec MUSE de Lyon
Le Fevre Olivier Sondages profonds ESO : VUDS, VIPERS [Laboratoire d'Astrophysique de UMR6110 15 7
et ULTRAVISTA Marseille
Mamon Gary Unsolved problems in galaxy formation Institut d'Astrophysique de Paris UMR7095 7.32 1.5
Richard Johan 3DLENS: Formation et evolution des Centre de recherche astrophysique [UMR5574 7 5.5

galaxies sous le microscope gravitationnel

de Lyon

Galaxies rZsolues en Ztoiles

70




Demande Montant
Porteur du projet Titre du projet Laboratoire Unite INSU 2012 attribué
(k!) (k!)
Bonifacio Piercarlo |NATURE ET IMPACT DES PREMIERES |Galaxies, Etoiles, Physique, UMR8111 6 6
ETOILES GALACTIQUES Instrumentation
Braine Jonathan High-mass star formation revealed by far- |Laboratoire d'astrophysique de UMR5804 3 3
IR observations with Herschel Bordeaux
Hill Vanessa ArchZologie galactique: sondage chimique [Laboratoire CassiopZe UMR6202 6 6
des structures radiale et verticale du disque|Astrophysique, Sciences
galactique et du LMC MZcaniques et Analyse des
Lehnert Matthew Investigating AGN feedback and self- Galaxies, Etoiles, Physique, UMR8111 5 1.4
regulating star-formation across cosmic Instrumentation
time
Meliani zakaria De I'AccrZtion-Ejection dans les AGN "la [Laboratoire de l'univers et de ses |UMR8102 14 5
rZtroaction ~ I'Zchelle de la cosmologie thZories
Nesvadba Nicole Le role du gaz moleculaire dans la Institut d'astrophysique spatiale UMR8617 8 3
formation et I'evolution des galaxies
Prunet Simon Polarisation des sources radio relativistes |Institut d'Astrophysique de Paris UMR7095 6 3
Ecoles, ateliers et confZrences
Aubert Dominique [Colloque sur la Reionisation, Strasbourg  |Observatoire astronomique de UMR7550 5 5
2012 Strasbourg
de Marcillac Pierre |Ecole DRTBT 2012 (DZtZction de Institut d'astrophysique spatiale UMR8617 3 3
Rayonnements " Tres Basse TempZrature)
Triay Roland Xl-sme Zcole de Cosmologie : LENTILLES [Centre de physique thZorique UMR6207 6 6
GRAVITATIONNELLES ET GALAXIES
Vangioni Elisabeth |Lithium in the cosmos Institut d'Astrophysique de Paris UMR7095 5 5
Fonctionnement et animation du PNCG
TZlescope nationau 9 ®
Fonctionnement et animation 15 106
Demandes non financZes
20 demandes non financZes 202.4 0
Total financement 2012 586.22 224.1
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Table A.5; Tableau des attributions du PNCG pour I©annZe 2013.

Montant Montant
Porteur du projet Titre du projet Laboratoire Unite demandZ attribuZ
(k!) (k!)
Physique et contenu de I'Univers
Adami Christophe  |Dark Energy and clusters of galaxies: [Laboratoire d'Astrophysique |UMR7326 14 7
the XXL survey de Marseille
Ansari Reza BAORadio/FAN: les oscillations Laboratoire de I'AccZIZrateur [UMR8607 9.5 6
acoustiques baryoniques (BAO) "~ 21 [LinZaire
cm
Charmousis L'univers primordial et la physique Laboratoire de Physique UMR8627 7 4
Christos fondamentale Theorique
Cognard Isma'l La chronomZtrie d'un rZseau de pulsar|Laboratoire de physique et |UMR7328 9 7.5
millisecondes et le fond d'ondes chimie de I'environnement et
gravitationnelles d'origine de I'Espace
cosmologigue
Uzan Jean-Philippe |Contraindre la validitZ du principe Institut d'Astrophysique de  |[UMR7095 8 3
copernicien par les effets de lentilles  |Paris
gravitationnelles
Yeche Christophe |Le nouveau grand relevZ Institut de recherche sur les |IRFU 15 12
cosmologique de SDSS: e-BOSS lois fondamentales de
(extended BOSS) l'univers - CEA-Saclay
Evolution des structures
Colombi StZphane |Vlasov-Poisson Institut d'Astrophysique de  |UMR7095 10 7
Paris
Gavazzi Raphael Analyse et suivi des galaxies et Institut d'Astrophysique de  |UMR7095 8.8 8.8
lentilles submillimZtriques Herschel Paris
Lagache Guilaine |Les anisotropies du fond diffus Institut d'astrophysique UMR8617 7.5 7.5
infrarouge spatiale
McCracken Henry  |SAGAH - story of Stars, AGNs and Institut d'Astrophysique de  |UMR7095 15 5
Joy Galaxies assembling in haloes Paris
Peirani SZbastien |LyMAS Institut d'Astrophysique de  |[UMR7095 10 5
Paris
Peroux Celine Accompagnement des projets de Laboratoire d'Astrophysique |UMR7326 15 5
spectrographes multi-objets grand de Marseille
champ de prochaine gZnZration
Sousbie thierry Anatomie cosmique Institut d'Astrophysique de  |[UMR7095 10 8
Paris
van Driel Wim Participation aux relevZs Galaxies, Etoiles, Physique, [UMR8111 5 5
extragalactiques des prZcurseurs de  |Instrumentation
SKAI.
Formation et Zvolution des galaxies
Boselli Alessandro |Infrared studies of galaxies with Laboratoire d'Astrophysique |[UMR7326 16 10
Herschel de Marseille
Cuby Jean-Gabriel |CFHQSIR Laboratoire d'Astrophysique |UMR7326 9 9
de Marseille
Dubois Yohan Evolution du contenu en masse des Institut d'Astrophysique de  |UMR7095 6 35
galaxies elliptiques massives Paris
Guiderdoni Bruno  [PrZparation des relevZs profonds de [Centre de recherche UMR5574 18 3
galaxies avec MUSE astrophysique de Lyon
Ocvirk Pierre La reionisation du groupe local: Observatoire astronomique [UMR7550 20.7 11
simulaitons et impact sur les galaxies |[de Strasbourg
satellites
Richard Johan 3DLENS: Formation et evolution des |Centre de recherche UMR5574 5.5 3

galaxies sous le microscope

gravitationnel

astrophysique de Lyon
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Demande Montant
Porteur du projet Titre du projet Laboratoire Unite INSU 2012 attribuZ
(k!) (k!)
Roussel HZI*ne Physique des galaxies avec le Institut d'Astrophysique de  |UMR7095 15.6 6.2
programme KINGFISH Paris
Semelin Benoit Formation des premieres galaxies: Laboratoire d'Ztude du UMR8112 8 7
hydrodynamique radiative rayonnement et de la matiere
en astrophysique
Galaxies rZsolues en Ztoiles
Athanassoulas L'Zvolution sZculaire de notre Galaxie |Laboratoire d'Astrophysique [UMR7326 7.7 5
Evangelie de Marseille
Franeois Patrick Nucleosynthese et Ztoiles de basse Galaxies, Etoiles, Physique, |UMR8111 6 5
metallicitZ Instrumentation
de Laverny Patrick |ArchZologie galactique avec le Gaia- |Laboratoire J-L Lagrange UMR7293 8.6 4
ESO Survey
Lehnert Matthew Investigating AGN feedback and self- |Galaxies, Etoiles, Physique, |UMR8111 5 2
regulating star-formation across Instrumentation
cosmic time
Madden Suzanne |HERITAGE : The LMC and SMC and [CEA/AIM/SAp UMR7158 8 8
physical conditions of star formation at
low metallicity
Nesvadba Nicole Le role du gaz moleculaire dans la Institut d'astrophysique UMR8617 8 6
formation et I'evolution des galaxies spatiale
Prunet Simon Polarisation des sources radio Institut d'Astrophysique de  |UMR7095 5 8
relativistes Paris
Ecoles, ateliers et confZrences
Abergel Alain International Young Astronomer School|Institut d'astrophysique UMR8617 1 1
on Exploiting the Herschel and Planck |spatiale
data
Blaizot Jeremy Galaxies et supernovae -- nature et Centre de recherche UMR5574 5 5
r™le des vents galactiques dans astrophysique de Lyon
I'histoire de l'univers
Cattaneo Andrea Ecole d'ZtZ : Galaxy formation and Laboratoire d'Astrophysique |UMR7326 115 5
evolution in a cosmological context de Marseille
Le Fevre Olivier Euclid Laboratoire d'Astrophysique |UMR7326 10 5
de Marseille
Pichon Christophe [Conference IAP 2013 : DYNAMICS OF|Institut d'Astrophysique de  [UMR7095 10 5
COSMIC COLD FLOWS: Establishing |Paris
the Hubble sequence
ReylZ CZline Les %oges des Ztoiles (XXllle Zcole Observatoire de Besaneon |[UMR6213 2 2
Evry Schatzman)
Schimd Carlo CosmolLens Laboratoire d'Astrophysique |UMR7326 8 5
de Marseille
Tresse Laurence |IXth. Marseille International Laboratoire UMR7326 10 5
Cosmology Conference "Physical |d'Astrophysique de
Processes of Galaxy Formation : [Marseille
Consensus and Challenges"
Fonctionnement et animation du PNCG
TZlescope nationau 2 e
Fonctionnement et animation 12 95
Demandes non financZes
19 demandes non financZes 162.77 g
Total financement 2013 526.17 222
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Les paragraphes suivafitistent les rencontres (Zes|, ateliers et confZrencespublications et
dZveloppements instrumentaux pour la rZalisation desguélsancement par le PNCG entre 2009 et 2013
a jouZ un r™le direct.

06-& &ZEBY, T&"+%$1%/, &% +8&>"&0/%*>%,

Les galaxies ~ z > 3 dans la perspective de MURErs 2009, Toulouse

Galaxies naines de marZmai 2009 Bonn(contribution financisreaux participants franeais ~ |Qate)ier
DZtection de rayonnement "~ trss basse tempZratcele DRTB09, mai 2009, FrZjus

High-resolution numerical simulations and complex physical modgditedier aux journZes SF2A 2011
The LymarAlpha Universe XXV IAP Colloquium, juillet 2009, Paris

LOUnivers invisibjguillet 2009, Paris

New Generation Virgo Survegctobre 2009, Paris

Phase Spagenovembre 2009, Paris

DEUS kickoff WorkshomZcembre 2009, Paris

Cosmologie ~ MontpellierdZcembr@009, Montpellier

Progenitors and environments of stellar explosjo®sVI IAP Colloquium juin 2010, Paris

JournZe LSST Francgyin 2010, Paris

Resolved stellar populationatelier aux journZes SF2A 2010

Le fond diffus cosmologique "~ haute rZsolutimgulaire Ecole de Cosmologie, juillet 2010, Cargese
LOZvolution des galaxies isolZes, en interaction et dans lesaaetias PNCG, act22010, Strasbourg
SDSSII collaborationmeeting septembre 2010, Paris

La formation stellaire dans IQUnivers lodatole Evry Schatzman, septembre 2010, Aussois

4 MUSE Busy Weeks du consortium MUSEptembre 2010 ™ Aussoisiai 2011 ™ Aussois, janvier 2012
" Goutelas, octobre 2012 " Satillieu

Black holes, their stability and related topiganvier 2011, Laboratoirée Physique ThZorique dOOrsay
JournZes LSST Frandejn et dZcembre 2011, Paris et Lyon

Simulations numZriques iermation des galaxies dans le contexte des grands releeZ£011, Lyon
PrZparation de la science avec MUSE, octobre 2011, Lyon

Lithiumin the CosmasfZvrier 2012, Paris

LOZpoque de la rZionisati@vril 2012, Strasbourg

Workshop on IRAM Large Program: high redshift galaxasil 2012, Paris

DZtection de rayonnement " tres basse tempZratcele DRTBF12, mai 2012 La Londeles Maures
SL2S collaboration meetingiin 2012, Marseille

Baryon acoustic oscillationstelier aux journZes SF2A 2012

Stellar and interstellar physics for the modeling of the galatgfier aux journZes SF2A 2012
Lentilles gravitationnelles, leimpact dans I0Ztude des galaxies et la cosmolgie de Cosmologie,
septembre 2012, Cargese

Apprendre du fond diffuse infrarougectobre 2012, Banyuls

Clair-obscur extragalactique: recent results on infrared galaxaslier aux journZes SF2A 2013
Interface entre cosmologie et astrophysique des hautes enegiksr aux journZes SF2A 2013

Les ages des Ztoilgscole Evry Schatzman, septembre 2013, Roscoff

Euclid France dZcembre 2013, Paris
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¥ Abbas U. et al. (2009)The VIMOSVLT Deep Survey: evolution in the halo occupation number since
redshiftz ~ 1, MNRAS, 406, 1306

¥ Alimi J.-M. et al. (2010),Imprints of Dark Energy on Cosmic Structure Formation: I) Realistic
Quintessence ModelSINRAS, 401, 775

¥ Ansari R. et al. (201221 cm observation of larggcale structures at z ~ 1. Instrument sensitivity and
foreground subtractionA&A, 540, 129

¥ Ansari R. et al. (2012)BAORadio: A digital pipeline for radio interferometry and 21 cm mapjpihg
large scale structureComptes Rendus Physique, 13, 46

¥ Arnaud M. et al. (2010)The universal galaxy cluster pressure profile from a representative sample of
nearby systems (REXCESS) and the 8Z00 relation A&A, 517, A92



Aubert D., Teyssier R. (P0), Reionization Simulations Powered by Graphics Processing Units. I. On
the Structure of the Ultraviolet Radiation Fielt24,244

Auld R. et al. (2013)The Herschel Virgo Cluster SurveXll. FIR properties of optically selected Virgo
cluster galaxiesMNRAS,428, 1880

Babichev E. et al. (2011)Constraints on ShifSymmetric ScalalTensor Theories with a Vainshtein
Mechanism from Bounds on the Time Variation pPBys. Rev. Letters, 10251102

Babichev E., Espositbarese G. (2013)Timedependent gperically symmetric covariant Galileons
Phys. Rev. D., 8044032

Baes M. et al. (2010)The Herschel Virgo Cluster Survey: VI. The-ifisirared view of M87 A&A,
Herschel Special Issue, 518, L53

Baillard A. et al. (2011)The EFIGI catalogue of 4458 ndgr galaxies with detailed morpholggh&A,
532, A74

Bardoux Y. et al. (2011},ovelock solutions in the presence of matter soytebgs. Rev. D, 83,04020
Bernardeau F. et al. (201 pnstructing Regularized Cosmic Propagatdrays. Rev. D, 85,23519
Bernardeau F. et al. (2012 esummed propagators in multicomponent cosmic fluids with the eikonal
approximation Phys. Rev. D, 88)63509

Bernardeau F. et al. (2012Fosmic shear bispectrum from secawrder perturbations in General
Relativity, Phys. Rev. D, 8623001

Bernardeau F. et al. (2013Rower spectra in the eikonal approximation with adiabatic and-non
adiabatic modesPhys. Rev. D, 8043530

Berentzerl., Athanassoul&., Star cluster evolution in barred disc galaxiek Planar peiodic orbits,
MNRAS, 419,3244

BZthermin M. et al. (2010%pitzer deep and wide legacy méahd farinfrared number counts and lower
limits of cosmic infrared background&A , 512, 78

BZthermin M. et al. (20105ubmillimetemumber counts at 250, 350, and 500 pm in BLAST, defa\
516, 43

BZthermin M. et al. (2011)Modeling the evolution of infrared galaxies: a parametric backward
evolution modelA&A , 529, 4

BZthermin M. et al. (2012)\Vhere stars form and live at higkdshift: clues from the infrargdA&A
537, 5

Bielby R. et al. (2012)The WIRCam Deep Survey. I. Counts, colours, and-foastions derived from
nearinfrared imaging in the CFHTLS deep fields&A, 545, A23

Boissier S. et al. (2012],he GALEXUltraviolet Virgo Cluster Survey (GUVICS). Il. Constraints on star
formation in rampressure stripped gas&A, 545, A142

Bolzonella M. et al. (2010)fracking the impact of environment on the galaxy stellar mass function up to
z~1inthe 10 k zZCOSMOSwale A&A, 524, 76

Bonifacio P. et al. (2010)Cu | resonance lines in turoff stars of NGC 6752 and NGC 6397. Effects of
granulation from CO5BOLD modela&A, 524, A96

Bonifacio P. et al. (2011Extremely metapoor stars in SDSS field&stronomische Bchrichten, 332,
251

Bonifacio P. et al. (2012hemical abundances of distant extremely rgtalr unevolved starA&A,
542, A87

Bonifacio P. et al. (2012An upper limit on the sulphur abundance in HE 12326 A&A, 544, A102
BooneF. et al. (2011)Far infrared constraints on the contamination by dust obscured galaxies eZhigh
dropout searchesA&A, 534, A124

Boone F. et al. (2011High-resolution mapping of the physical conditions in two nearby active galaxies
based on 12CO(€D), (21) and (32) lines A&A 525, A18

BoquienM. (2011),Dust heating sources in galaxies: the case of M33 (HERM33E$)142, 111

Boselli A. et al. (2010)FIR colours and SEDs of nearby galaxies observed with Hersét@A,
Herschel Special Issue, 518, L61

BoselliA. et al. (2011);The UV luminosity function of the central 12 sq. d&&A, 528, 107

Bourdin H. et al. (2011)A2163: Merger events in the hottest Abell galaxy cluster. Il-cBudter
accretion with galaxygas separationA&A, 527, 21

Bournaud F. et al(2011),Hydrodynamics of Highedshift Galaxy Collisions: From Gasch Disks to
Dispersiondominated Mergers and Compact Spherpigs], 730, 4

Bouy H. et al. (2013)DANCE: Dynamical Analysis of Nearby Clusters. Automated astrometry from the
ground:high precision proper motions over a wide figMINRAS, sous presse
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Bowler R.A.A. et al. (2012)Discovery of bright 2 7 galaxies in the UltraVISTA surveMNRAS, 426,
2772

Braun, R. et al.2011), Molecular Gas in Intermediate Redshift ULIRGENRAS, 416, 2600

Busca N.G. et al. (2013Baryon acoustic oscillations in the Ly! forest of BOSS quasa®A, 552,
A96

Caffau E. et al. (2011} he Galactic evolution of phosphorus&A, 532, A98

Caffau E. et al. (2011An extremely primitive star in tH@alactic halg Nature, 477, 67

Caffau E. et al. (2012A primordial star in the heart of the LipA&A, 542, A51

Caffau E. et al. (2013)Velocity and abundance precisions for future higholution spectroscopic
surveys: A study for AMOSAstronomischéNachrichten, 334, 197

Casasola V. et al2011), Molecular Gas in NUclei of GAlaxies (NUGA) XIV. The barred LINER/Seyfert
2 galaxy NGC 3627A&A 527, A92

Cassata P. et al. (201The VIMOS VLT Deep Survey: star formation rate density of Ly! emitters from
a sample of 217 galaxies with spectroscopic redshifts 2 " z,"/A&&\, 525, 143

CastagnZ D. et al. (2012)eep optical observations of the massive galaxy cluster Abell/A%A, 548,
A18

Cayrel R. et al. (2011)he H! Balmerline as an effective temperature criterion. I. Calibration using 1D
model stellar atmosphere8&A, 531, A83

Charmousis C. et al. (2010},he consistency of codimensidnbraneworlds and their cosmolagy
Journal of Cosmology and Astroparticle Physic®22

Charmousis C. et al. (2012%elftuning and the derivation of a class of scatansor theoriesPhys.
Rev.D, 85, 104040

Charmousis C. et al. (2012keneral Secon®rder ScalarTensor Theory and Seluning Phys. Rev.
Letters, 108051101

Cioni, M.-R. et al. (2011)The VMC Survey. |. Strategy and First Da#&A, 527, 116

Clemens M.S. et al. (2010yhe Herschel Virgo Cluster Survey: Ill. A constraint on dust grain lifetime
in early-type galaxiesA&A, Herschel Special Issue, 518, L50

Coc A. et al.(2012), Variation of fundamental constants and the role of A=5 and A=8 nuclei on
primordial nucleosynthesi®hys. Rev. D86, 043529

Codis S. et al. (2012)Connecting the cosmic web to the spin of dark haloes: implications for galaxy
formation MNRAS, 427, 3320

Combes F. et al. (2011%alaxy Evolution and Star Formation Efficiency at 0.2 < z <, A& A 528,
Al24

CombesF. et al. (2012 A bright z=5.2 lensed submillimeter galaxy in the field of Abell 773:
HLSJ091828.6+51422A&A, 538, L4

CombedF. et al. (2012)Dust and gas powespectrum in M33 (HERM33ESA&A, 539, A67

CombedF. et al. (2013)Gas fraction and star formation efficiency at z <,JA&A, 550, A41

Contini T. et al. (2012)MASSIV: Mass Assenip Survey with SINFONI in VVDS. |.18ay description
and global properties of the 0.9 < z < 1.8 galaxy sampleA, 539, 91

Corbelli E. et al. (2012)The Herschel Virgo Cluster Survey. e relationshipbetween cold dust and
molecular gas content in Virgo spiral8&A, 542, 32

Coron N. et al. (2009),A BGO scintillating bolometer as dark matter detector prototypetical
Materials 31, 10, 1393

Coron N. et al. (2012)Measurement of the L/K electron capture raticthod of the®*'Bi decay to the
1633 keV level df’Pb with a BGGscintillating bolometerEuropean Physical Journal A, 48, 89

Cortese L. et al. (2010)The Herschel Virgo ClusteBurvey: Il. Truncated dust disks in-déficient
spirals, A&A, Herschel Special Issue, 518, L49

Cortese L. et al. (2012)The GALEX view ofhe Herschel Reference Survey. Ultraviolet structural
properties of nearby galaxieA&A, 544, A101

Coupon J. et al. (2012)alaxy clustering in the CFHTLE®Wide: the changing relationship between
galaxies and haloes since z ~ 1ARA, 542, A5

Coutant A.(2012),Black hole radiation with short distance dispersion, an analytieada®rix approach
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Etudes et essais de traitement de surfdes deux interfZrometres de FakPgrot au clur de
IOinstrumer@D-NT ;

DZveloppement de bolometres scintillants boefdithiZs permettantla spectroscopie de neutrons
rapides (fond ultime des expZriences de dZtection diredtendatisre noire en souterrain); construction
dOun prototype de 32g de LiFenenrichi; tests et campagne de mesures dans le tunnel du Canfranc
Soutien " la R&D de bolomstres massifs pour la recherche d'Zvenements rares, principalement dans le
cadre de I'expZrience EDELWEISS de dZtection directe de WIMPS mais aussi danseletigerde la
dZtection bolomZtrique d'Zmission double bZta sans neutrino pour I'Zvaluation de la masse de;ce dernie
RZalisation du systeme Zlectronique du projet BAORadio/FAN

Soutien ~ laconstruction,” linstallation etau commissioningdu systeme dealibration SkyDICE
(source ddumisre calibrZe) dans le d™me du tZlescBggMapper afin de caractZriser 4situ
latransmission du tZlescomsvec une prZcision de l'ordre pourmille, pour la constitution dOun
Zchantillon de&SN la prochs.
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